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Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE

kojim se imenuje projektant za:

GRADEVINSKI PROJEKT
OZNAKA MAPE: 88/2023
Antonio Sebrek, mag. ing. aedif.
broj rjesenja upisa u komoru:
klasa: UP/I-360-01/19-01/265
UR. BROJ: 500-03-19-2

upisan u Imenik ovlastenih inzenjera
pod rednim brojem 6455

OBRAZLOZENJE:
Imenovani projektant ima odgovarajucu stru¢nu spremu, radno iskustvo,
polozen strucni ispit, upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera u Hrvatskoj komori

inzenjera gradevinarstva pod rednim br. 6455, te je zaposlen u pravnoj osobi
STRUCTURE d.o.o.

Varazdinske Toplice, prosinac 2023.god. Odgovorna osoba:

Antonio Sebrek, mag.ing.aedif.
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IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju zakona o gradnji (Narodne novine, broj 153/13, 20/17, 39/191125/19)
Izjavljujem de je glavni projekt za

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja skolske sportske dvorane
podruéne $kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr)

k.¢.br. 1008/1 k.o. Trakos$éan, Jazbina Cvetlinska 122, 420253-Bednja

MAPA 2/5
OINAKA MAPE - 88/2023
Naziv projektiranog dijela gradevine: Projekt konstrukcije
Strukovna odrednica: Gradevinski projekt
ZOP: 0309/2023
lzraden u skladu s:

Uvjetima za gradenje propisanima prostornim planovima:

= PPUQO Bednja - (Sluzbeni vijesnik Varazdinske zupanije br. 08/05., 46/11., 22/17.1i
14/19.),

Posebnim propisima:

= Zakon o gradnji (N.N. 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19),

= Zakon o prostornom uredenju (N.N. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23),

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (N.N. 78/15, 118/18,
110/19),

= Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20),

= Zakon o zadtitinaradu (N.N. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18),

= Zakon o zasdtiti od pozara (N.N. 92/10),

= Zakon o zastiti od buke (N.N. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18),

» Zaokon o zastiti okolisa (N.N. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18),

= Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17, 75/20, 7/22),

= Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. 35/18, 104/19),

= Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekta gradevina (N.N. broj 118/19,
65/20),

* Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. 103/08),

= Pravilnik o ofpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluCaju pozara (N.N. 29/13, 87/15),

= Niz normi HRN EN 1990-1998.

PROJEKTANT:
Antonio Sebrek, mag.ing.aedif.
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1. TEHNICKI DIO

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT GRABDEVINSKE KONSTRUKCIJE
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1.1._ TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIJE GRADEVINE

uvoD

Predmet ovog konstrukterskog projekta je rekonstrukcija gradevine javne namjene-
dogradnja 3kolske sportske dvorane podru&ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr) na
lokaciji: k.C.br. 1008/1, k.o. Trako$¢an, Jazbina Cvetlinska 122, 420253-Bednja za investitora:
OSNOVNA SKOLA IZIDORA POLJAKA VISNJICA, Donja Visnjica 156, Donja Visnjica, HR-42250
Lepoglava.

TEHNICKI PODACI | OPIS KONSTRUKCIJE GRADEVINE
Opis konstrukcije

Gradevina je razvedenih tlocrtnih dimenzija 10,74 x 19,64 m te ukupne visine od tla do vrha
atike na najvisem dijelu 5,6 m. Gradevina se sastoji od prizemlja. Kroviste dvorane je
jednostresno nagiba 5° a na ostatku gradevine izvodi se ravni krov.

Nosiva konstrukcija krovista izvodi se cCelicna te se sastoji od glavnih nosaca IPE 330,
sekundarnih nosaca HOP 120x80x4 mm (postavljaju se izmedu glavnih nosaca), rubnih greda
HOP 100x100x4 mm i spregova @16mm. Sekundarne nosace potrebno je osloniti na rubne
grede.

Glavni materijal za izradu Celicne konstrukcije je Celik S235.

Antikorozivna zastita celicnih elemenata postize se premazima.

Klasa izvodenja Celicne konstrukcije EXC2 prema HRN EN 1090-2.

Konstrukcija nosivin zidova gradevine sastoji se od Suplje blok opeke (marka - M10) debljine
25 cm, zidanih u produznom mortu marke morta M10. Zidani zidovi se ukru¢uju horizontalnim i
vertikalnim AB-serklazima i povezani su sa stropnom konstrukcijom iznad prizemlja koja je po
pretpostavci kruta u svojoj ravnini pa prenasa horizontalna opterec¢enja /potres, vietar/ na
ukrucene zidove od opeke. Cijeli sustav moze se smatrati horizontalno nepomicnim zbog
dovoljne horizontalne povrsine presjeka zidova u oba ortogonalna smjera. Stropna ploca
iznad prizemlja izvodi se armirano betonska debljine 20 cm. Nosiva konstrukcija dvorane
izvodi se armirano betonska te se sastoji od zidova debljine 25 cm.

Beton za AB zidova, plocCe, nadvoje i serklaze izvodi se razreda tlacne Cvrstoce C25/30,

razreda izlozenosti XC1. Zastitni sloj betona iznosi 2.5 cm.

Temelji su proracunati za nosivost tla preuzetu iz geotehnickog elbaorata kojeg je izradilo
poduzece GEOLAB d.o.o. Varazdin (arh.br.: 12-04/2023). Temelienje objekta vrsi se preko
temeline ploce. Dubina temeljenja iznosi minimalno 80 cm od postojeceg terena. Po
rubovima temeljne ploCe potrebno je izvesti traku dimenzija 30/80 cm.

Beton za temelje izvodi se razreda tlacne Cvrstoce C30/37, razreda izlozenosti XC2 i XF1.
Zastitni sloj betona iznosi 3,5 cm.

Seizmicka otpornost
Prema karti potresnih podrucja RH i lokacije objekta gradevina se nalazi u VII. potresnoj zoni.

Horizontalno ubrzanje tla iznosi a=0,176 g za povratno razdoblje od 475 godina.
Gradevina je proracunata na seizmicko djelovanje.

- List br.:
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Razredi izlozenosti i zahtjevi s obzirom na razred izlozenosti

Odredivanje minimalnog zastithog sloja provodi se prema normi HRN EN 1992-1-1:2013:
Eurokod 2 Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za zgrade (EN
1992-1-1:2004/AC:2010).

Pretpostavljena klasa konstrukcije prema HRN EN 1992-1-1:2013 je S4. Na temelju foga i
razreda izlozenosti, minimalna debljina zastitnog sloja iznosi 15 mm. Zbog neravne povrsine i
odstupanja od izvedbe najmaniji zastitni sloj iznosi:

kod unutarnjin elemenata cmin=25 mm
kod vanjskih elemenata i tfemelja cmin=35 mm

UPORABNI VIJEK KONSTRUKCIJE | ODRZAVANJE

Opce napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine

Suglasno HRN EN 1990 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se pet razreda sa razlicitim
proracunskim uporabnim viiekom prema sliedecoj tablici:

Tablica 1. Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1990)

Razred | Zahtijevani proracunski | Primjer
uporabni vijek

1 <10 Privremene konstrukcije, konstrukcije tokom
izvedbe

2 10-25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcije, npr. grede
pokretnih kranova, lezajevi

3 15-30 Poljoprivredne i slicne konstrukcije

4 50 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih
gradevina uobicajenih dimenzija ili obicne
vaznosti

5 100 Konstrukcije zgrada, mostova i drugih inzenjerskih
gradevina velikin dimenzija ili velike vaznosti

Suglasno ovoj normi rekonstrukcija gradevine koja je predmet projektiranja ovim projektom
tfreba svrstati u Cetvrti razred $to znaci da je zahtijevani proracunski uporabni viek ove
gradevine

50 godina

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek, predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani
zahtjevi konstruktivne elemente, zahtjevi za izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije.

Odrzavanje konstrukcije provoditi sukladno TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije
(NN br. 17/17, 75/20, 7/22), a u ovisnosti o vrsti konstrukcije, te na temelju pregleda
konstrukcije u periodu eksploatacije gradevine.

Odrzavanje konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije i normama na koje upucuje navedeni Pravinik, te
odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalin propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:

- List br.:
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= AB konstrukcija,
= Zidani zidovi s AB serklazima,
= Celi¢na konstrukcija

a.) Odrzavanje AB konstrukcije objekta

Redovitih pregleda u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne riede od 10
godina. Pregled ukljuCuje najmanje:

» vizualni pregled, u kojeg je ukljuCeno utvrdivanje polozaja i velicine napuklina i
pukotina te drugih ostecenja bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine,

= utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

= utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolom
sumnja v ispunjavanje bithog zahtijeva mehanicke otpornosti i stabilnosti

U slu€aju da su pukotine vece da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati
prema provjerenim tehnickim sustavima koji su u skladu sa Prlogom K. TPBK.

b.) Odrzavanje zidane konstrukcije zgrade

Isti pregled za zidane zidove konstrukcije potrebno je provesti kao i za AB elemente
konstrukcije navedene pod toCkom a.) ovog poglavija. Sanacije pukotina potrebno je
napraviti prikladnim sustavima injektiranja i vracanjem svojstava zida u projekfirano stanje
bez pukotina.

c.) Odrzavanje i pracenje Celicne nosive konstrukcije za vrijeme koristenja
gradevine

Investitor ili korisnik gradevine duzan je voditi brigu o stabilnosti konstrukcije za vrijeme
koristenja gradevine prema TehniCkim propisima za gradevinske konstrukcije i provoditi
sliedece:

» svake godine obavitiredovni pregled,
= svakih deset godina obaviti glavni pregled,

= provoditi radove obnove ili sanacije drvene konstrukcije utvrdene pregledima, a
prema zakonima i propisima.

d.) Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati
vlasnik gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako
se uoce da su bitna svojstva gradevine narusena potrebno konstrukciju sanirati.

OPCE NAPOMENE | POSEBNI TEHNICKI UVIJETI PRILIKOM GRADENJA
Opce napomene:

U dogovoru projektanta i izvoditelja , moguca je manja korekcija nekih predlozenih
konstruktivnih detalja, sto ¢e se obuhvatiti u izvedbenom projektu. Investitor mora ugovoriti

- List br.: 10
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konstrukterski nadzor ili najmanje projektantski nadzor, kako bi se riesavali svi problemi, a sve
u cilju postizanja sto bolje kvalitete samog objekta.

Trazi se da projektantski nadzor nad izvodenjem predmetnih radova obavlja projektant
osobno ili preko svojih suradnika. Taj nadzor vodi brigu da se radovi izvedu prema projektu i
njegovim dopunama (ako takove budu postojale) i svrsishodno namjeni koja proizlazi iz
projekta. Projektantski nadzor projektanta je povremenog karaktera.

Projektant ima pravo donositi odluke u slucaju kada se ukaze potreba da se izvrse
izmjene pojedinih dijelova projekta, bilo po opsegu, postupku ili redoslijedu izvodenja
radova. Obavezan je pregled armature svih elemenata konstrukcije od strane nadzornog
inzenjera. Nijedno betoniranje ne moze zapoceti bez odobrenja nadzornog inzenjera. Za
svako odstupanje od ovoga projekta nuzna je suglasnost projektanta. Da bi se osiguralo
postizanje trazenih razreda betona pozelino je da se u betonsku smjesu kod spravljanja
dodaju odgovarajuci dodaci za pobolj$anje kvalitete ugradnje (plastifikatori) i reguliranja
brzine vezanja kod niskih temperatura (ubrzivaci). Utjecaj takvinh dodataka treba uzeti u obzir
kod ispitivanja kvalitete betona putem probnih betonskih fijela.

Skele za oplate trebaju imati toliku krutost da bez stetnih deformacija mogu primati
opterecenja koja nastaju pri betoniranju. Kod skidanja oplate freba voditi racuna da je
beton s kojeg se skida oplata postigao dovoljnu ¢vrstocu za preuzimanje svin optere¢enja u
tom trenutku. Ovo se narocito odnosi na stropne plo¢e kod kojih moze dodi do
preopterecenja svjezim betonom ploce vise etaze. Za takve sluCajeve potrebna je
konzultacija s projektantom.

Prije pocCetka betoniranja temelja , nadzorna sluzba gradilista duzna je pribavifi
mislienje jednog od Instituta ovlastenog za geomehanicke radove o tome da i
pretpostavljena kvaliteta tla u statickom proracunu odgovara stvarnoj kvaliteti, te da u
sluCaju odstupanja zatrazi od projektanta ponovni proracun i dimenzioniranje temelja.

Za ugradenu armaturu potrebno je imati ateste o kvaliteti ugradenog zeljeza od
proizvodaca ili od ovlastene institucije, s tim da armiracnica koja je isporucila armaturu
pismeno potvrdi da je doticna armatura po profilima izradena iz betonskog zeljeza odredene
taline.

Posebni tehnicki uvjeti prilikom gradnje

Oplate i skele

Skele i oplate moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez sljeganja i Stetnih
deformacija mogu primiti opterecenja i utjecaje koji nastaju tijekom izvedbe radova. Skela i
oplata moraju biti izvedeni tako da se osigurava puna sigurnost radnika i sredstava rada kao
i sigurnost prolaznika, prometa, susjednih objekata i okoline uopce. Materijali za izradu skela i
oplata moraju biti propisane kvalitete. Nadzorni inzenjer treba odobriti oplatu prije pocetka
betoniranja. Oplata odnosno skela treba osigurati da se beton ne onecisti. Obje moraju biti
dovoljno ¢vrste i krute da odole pritiscima kod ugradnje i vibriranja i da sprijeCe ispupcenja.
Nadzorni inZenjer ¢e, tamo gdje mu se Cini potfrebno, fraziti proraCunski dokaz stabilnosti i
progiba. Oplata mora biti toliko vodonepropusna da sprijeci istiecanje cementnog mlijeka.
Ukoliko se za ucvricenje oplate rabe metalne Sipke od kojih dio ostaje ugraden u betonu,
kraj stalno ugradenog dijela ne smije biti blizi povrsini od 5 cm. Supljina koja ostaje nakon
uklanjanja Sipke mora se dobro ispuniti, narocito ako se radi o plohama koje ¢e biti izlozene
protjecanju vode. Ovakav nacin ucvrs¢enja ne smije se upotrijebiti za vidljive plohe betona.
Zicane spojnice za pridrzavanje oplate ne smiju prolaziti kroz vanjske plohe gdje bi bile
vidljive. Radne reSke moraju biti, gdje god je moguce, horizontalne ili vertikalne i moraju biti
na istoj visini zadrzavajuci kontinuitet.

Pristup oplati i skeli radi Cis¢enja, kontrole i preuzimanja, mora biti osiguran. Oplata
mora biti fako izradena, narocito za nosace i konstrukcije da se skidanje moze obaviti lako i
bez ostecenja rubova i povriine. Povriina oplate mora biti oCis¢ena od inkrustacija i sveg
materijala koji bi mogao stetno djelovati na izlozene vanjske plohe. Kad se oplata premazuje
uliem, mora se sprijeciti prljanje betona i armature. Oplata, ukoliko je drvena, mora prije
betoniranja biti natopliena vodom na svim povrsinama koje ¢e dodi u dodir s betonom i
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zasticena od prianjanja za beton. Skidanje oplate se mora izvrsiti ¢im je to provedivo,
narocito tamo gdje oplata ne dozvoljava polijevanje betona, ali nakon sto je beton dovoljno
ocvrsnuo. Svi popravci betona trebaju se izvriiti na predviden nacin i to §to je prije moguce.

Oplata se mora skidati prema odredenom redoslijedu, pazljivo i struCno, da se
izbjegnu ostecenja. Moraju se poduzeti mjere predostroznosti za slucaj neplaniranog kolapsa.
Nadzorni inzenjer ¢e odrediti kad se mora, odnosno moze, skidati oplata.

Sve skele (za oplatu, pomocne i fasadne) moraju se izvesti od zdravoga drva ili
Celicnih cijevi potrebnin dimenzija. Sve skele moraju biti stabilne, ukru¢ene dijagonalno u
poprecnom i uzduznom smislu, te solidno vezane sponama i klijestima. Mosnice i ograde
frebaju biti fakoder dovoljno ukru¢ene. Ako to trazi nadzorni inzenjer, vanjska skela, s vanjske
strane, tfreba biti prekrivena fri¢anim ili lanenim plefivom kako bi se uz opcenitu zastitu
osigurala i kvalitetnija izvedba i zastita fasadnog lica. Skele moraju biti izradene prema
pravilima struke i propisima.

Nadzorni inzenjer mora zabraniti izradu i primjenu oplata i skela koje prema njegovom
mislienju ne bi mogle osigurati trazenu kvalitetu lica gotovog betona ili su neprihvatljive
kvalitete ili sigurnosti. Bez obzira na odobrenu primjenu skela, oplate i armature, izvodac snosi
punu odgovornost za sigurnost i kvalitetu radova.

Transport i ugradnja betona

S betoniranjem se moze poceti samo na osnovi pismene potvrde o preuzimanju
podloge, skele, oplate i armature te po odobrenju programa betoniranja od nadzornog
inzenjera. Beton se mora ugradivati prema unaprijed izradenom programu i izabranom
sistemu. Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom ne smije biti duze od
onog koje je utvrdeno u toku prethodnih ispitivanja (promjena konzistencije s vremenom pri
raznim temperaturama). Transportna sredstva ne smiju izazivati segregaciju smjese betona. U
sluCaju fransporta betona auto-mijesalicama, poslije praznjenja auto-mijesalice treba oprati
bubanj, a prije punjenja treba provjeriti je li ispraznjena sva voda iz bubnja. Zabranjeno je
korigiranje sadrzaja vode u gotovom svjezem betonu bez prisustva tehnologa za beton.
Dozvolijena visina slobodnog pada betona je 1,0 m. Nije dozvoljeno transportiranje betona
po kosinama. Transportna sredstva se ne smiju oslanjati na oplatu ili armaturu kako ne bi
dovela v pitanje njihov projektirani polozaj. Svaki zapoceti betonski odsjek, konstruktivni dio ili
element objekta mora biti neprekidno izbetoniran u opsegu, koji je predviden programom
betoniranja, bez obzira na radno vrileme, brze vremenske promjene ili iskljucenja pojedinih
uredaja mehanizacije pogona. Ako dode do neizbjeznog, nepredvidlivog prekida rada,
betoniranje mora biti zavrseno tako da se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i
tehnoloski odgovaragjuci radni spoj. lzrada takvog radnog spoja mogucda je samo uz
odobrenje nadzornog inzenjera. Svjezi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima cCija
debljina ne smije biti ve¢a od 70 cm. Sloj betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro
spojen s prethodnim donjim slojem betona. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka
betoniranja povriina donjeg sloja betona mora biti dobro ocis¢ena ispuhivanjem i ispiranjem,
a po potrebi i pjeskarenjem. Beton treba ubaciti sto blize njegovom konacnom polozaju u
konstrukciji da bi se izbjegla segregacija. Smije se vibrirati samo oplatom uklijesten beton.
Ugradeni beton ne smije imati temperaturu vecu od 45 °C u periodu od 3 dana nakon
ugradnje.

Obaveze izvodaca

lzvodac je duzan na svoj tfrosak otkloniti sve nedostatke koji se ukazu u dogovorenom
roku. Investitor moze priznati samo koliCine materijala koje su ugovorene. Sav neispravan ili
nepropisan materijal ne smije se ugradivati i mora se ukloniti s gradilista. Po zavrSetku svih
radova izvodenja, treba izvrsiti tehnicki pregled i sastaviti zapisnik o nedostacima. Garantni
rok za ispravnost ugovorenin materijala i izvrSenih radova regulira se ugovorom o izvodenju
radova. Za vrijeme garantnog roka izvodac je duzan da na pozv investitora otkloni sve
nedostatke koje se u toku garantnog roka pojave. lzvodac ne smije vrsiti busenja armirano

betonskin konstrukcija bez prethodnog odobrenja i uputa nadzornog organa, sto treba
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unijeti u gradevinski dnevnik. Izvodac je duzan nabaviti sve ateste za sav ugradeni materijal.
lzvodac radova je obavezan da korisniku preda upute za rukovanje ugradenom opremom.

Izvodenje i odrzavanje zidane konstrukcije

lzvodac je duzan pridrzavati se projekta i tehnickinh uputa za ugradnju i uporabu gradevnih
proizvoda. lzvodac kod preuzimanja proizvoda mora utvrditi:

= je li proizvod s oznakom, i podudaragju li se podaci na dokumentaciji s podacima u
0zZNacCi
» jeli proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,
= jesu lisvojstva, te podaci sukladni svojstvima i podacima odredenim projektom.
Propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradilistu utvrduju se na
nacin odreden projektom.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji:

= jeisporuCen bez oznake,
» jeisporucen bez tehnicke upute,
* nema svojstva zahtijevana projektom.

Zidana konstrukcija je uporabljiva ako:

= su gradevni proizvodi ugradeni na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
odnosno dokaze uporabljivosti,

» su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu od utjecati na tehnicka svojstva zidane
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

IZVOBENJE | ODRZAVANJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Zidni elementi na gradilisStu moraju biti osigurani od djelovanja atmosferilija (kise, snijega,
leda). Ne smiju se postavljati na stropne konstrukcije ako imaju masu kojom bi se izazvale
trajne deformacije. Mort u vre¢ama mora biti fransportiran do gradilista i skladisten na nacin
da je zasticen od utjecaje viage i drugih Stetnih utjecaja. Veziva moraju biti transportirana do
gradilista i skladiStena na nacin da su zasticena od utjecaja viage i drugih Stetnih utjecaja.
Mort i veziva ne smiju se ugradivati nakon provedena 3 mjeseca na gradilistu. Mort se mora
mijesati strojno.

Agregat mora biti transportiran na gradiliste i skladisten na nacin da se ne promijene
njegova svojstva.

Prije zidanja zida mora se provesti:
= pregled svake otpremnice i oznaka na zidnim elementima, mortu i drugim gradevnim
proizvodima
* vizualna kontrola zidnih elemenata, vreca morta i ambalaze ostalih gradevninh
proizvoda da se utvrde moguca ostecenja
» utvrdivanje razreda kontrole proizvodnje zidnih elemenata (lili ll)

Kontrolu razreda izvedbe zida (A, B, C) provodi nadzorni inzenjer i utvrduje da postoji
osposobljenost izvodaca za provedbu projektom propisanog razreda.
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Odrzavanje zidane konstrukcije podrazumijeva:

= redovite preglede konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije i/ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji,

» izvanredne preglede konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu

inspekcije,
* izvodenje radova kojima se konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojm je

konstrukcija izvedena.
PRIMJENJENI ZAKONI | TEHNICKI PROPISI

Zakon o gradnji ("Narodne novine" broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju ("Narodne novine" broj 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19,
67/23)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastitinaradu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti od buke ("Narodne novine" broj 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10)

Zakon o normizaciji ( NN RH 80/13)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19)
TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17, 75/20, 7/22) s pripadnim
pravilnicima i normama

TehnicCki propis o gradevnim proizvodima ("Narodne novine" broj 35/18)

HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija, s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma
HRN EN 1990/NA

Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije, s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA

Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodacima
- niz normi HRN EN 1996/NA

Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje s pripadnim nacionalnim dodacima - niz
normi HRN EN 1997/NA

Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje konstrukcija otpornin na poftres s pripadnim nacionalnim
dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

PROJEKTANT:
Antonio Sebrek, mag. ing. aedif.
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1.1.1. OTPORNOST NOSIVE KONSTRUKCIJE NA DJELOVANJE POZARA

Vatrootpornost konstrukcije sukladno TehniCkom propisu za gradevinske konstrukcije
NN (17/17, 75/20, 7/22) dokazana je ovim projektom gradevinske konstrukcije, tako da ce
gradevina tijekom izvodenja i projektiranog (proracunskog) uporabnog vijeka ispunjavati
temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti, otpornost na pozar te druge temeljine

zahtjeve u skladu s posebnim propisima.

Provijera utjecaja na pozar betonske konstrukcije prema zahtjevima iz pozarnog
elaborata (R?0 / REI90) dokazana je odabirom minimalne debljine nosivin konstruktfivnih
elemenata i odabirom minimalnog zastitnog sloja betona do ugradene armature, a sve u
skladu s prilozenim tablicama prema normama HRN EN 1992-1-2, HRN EN 1991-1-2.

Potrebna pozarna otpornost krovne (Celicne) konstrukcije iznosi 60 minuta (R60 / REI60).
Pozarna otpornost CeliCne konstrukcije postize se premazima tipa PROMAT — PROMAPAINT
il nekim drugim istih ili slicnih karakteristikama.

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | NORMI

» Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

» Pravilnik o ofpornosti na pozar | drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slu€aju pozara (NN br. 87/2015)

» Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22)

»= Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskin objekata (NN br. 100/99)

* HRNEN 1991-1-2
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-2: Opca djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije iziozene pozaru

= HRNEN 1992-1-2
Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-2: Opca pravila - Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

* HRNEN 1993-1-2
Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija - Dio 1-2: Opc¢a pravila - Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

* HRNEN 1994-1-2

PRILOZI

Tablice preuzete iz: Betonske konstrukcije 1, Zorislav Sori¢, Tomislav Kisicek, Udzbenici
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, 2014.

Projektant:
Antonio Sebrek, mag. ing. aedif.
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Na slici 7.2 pokazan je, uz pretpostavke )6 = 1,35 i % = 1,5, primjer promjene
faktora smanjenja 5 u odnosu na omjer optere¢enja Qk,1/Gx i razli¢ite vrijednosti

faktora kombinacije yq:1. Izrazi (7.7) i (7.8) daju neznatno veée vrijednosti. U

..................... ALiGLr

v

nacionalnom dodatku norme HRN EN 1990 [2] dane su preporucene vrijednosti
parcijalnih koeficijenata.

Kao pojednostavnjenje, smije se upotrijebiti preporucena vrijednost 75 = 0,7.

Treba razmatrati samo ucinke toplinskih deformiranja prouzroCenih toplinskim
gradijentima po popre¢nom presjeku. Uc€inci uzduZnoga toplinskog Sirenja ili
toplinskog Sirenja u ravnini smiju se zanemariti.

Pretpostavlja se da rubni uvjeti na osloncima i krajevima elementa koji vrijede za
t = 0 ostaju nepromijenjeni tijekom izloZenosti pozaru. Za provjeru elemenata u
pozarnim uvjetima prikladni su tabli¢ni podaci i pojednostavnjene ili opée
proracunske metode.

Faktor smanjenja 7

0,8
0,7
Skladista
0,6
0.5 Trgovine
Stanovi
o i uredi
0.3 Vjetar
0,2
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Q /G

Slika 7.2 Promjena faktora smanjenja ns ovisno o omjeru optereéenja Qk.1/Gx [16]
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Proracun elemenata

Ucinak djelovanja treba odrediti za vrijeme ¢ = 0 za faktore kombinacija i ili

vi2. Ucinci djelovanja mogu se proracunom konstrukcije za uobicajenu
temperaturu odrediti prema izrazu:

Ed.ﬁ /P Ed (7.5)
gdje je:
Eq proracunska vrijednost odgovarajuce sile ili momenta za proracun
uz uobiCajenu temperaturu za osnovnu kombinaciju djelovanja
nii faktor smanjenja odgovarajuce sile ili momenta savijanja za razinu

proracunskog opterecenja u pozarnom stanju.

Faktor smanjenja #y treba uzeti prema izrazu:

G +vy, -
7, = k TWs Qk.l (7.6)
VG 'Gk +7Q.1 'Qk,l

ili za kombinacije kao manju vrijednost danu nize navedenim dvama izrazima:

n, = Gk T 'Qk‘] (7.7)
Yo G + Va1 Yo 'Qk.l

N, = G +y, 'Qk.l (7.8)
§ ¥ G+ Vo1 Qi

gdje je:

Ox.1  glavno promjenjivo optereéenje

Gk karakteristi¢na vrijednost stalnog djelovanja

16 parcijalni koeficijent za stalno djelovanje

). parcijalni koeficijent za promjenjivo djelovanje 1

Uhi faktor kombinacije za Ceste i nazovistalne vrijednosti dane za ¥,

ili ys.
& faktor smanjenja za nepovoljno stalno djelovanje G.
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Tablica 7.8  Najmanje dimenzije, bmin, i razmaci, a, od osi Sipki do lica betona za
kontinuirane grede od armiranoga i prednapetoga betona (vidjeti i tablicu 7.9)

Normirana | Najmanje dimenzije (mm)
poZarna Mogucée kombinacije bmin i @ | Debljina hrpta by
otpornost | gdje je bmin Sirina grede, dok | Razred | Razred | Razred
je a prosjecni razmak od osi | WA WB WC
Sipki do lica (vidjeti sliku
7.10)
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin=380 | 160 80 80 80
a=15% 12%
R 60 bmin= 200 100 80 100
120 1:2%
a=25
R 90 250 110 100 100
bmin = 25
150
R 120 a=35 300 450 500 130 120 120
35 35 30
bimin =
R 180 200 400 550 600 150 150 140
a=45 50 50 40
R 240 bmin= 500 650 700 170 170 160
240 60 60 50
a=060
hmin =
280
a=75
aw=a+ 10 mm:  ay je razmak od boc¢nih strana grede do osi kutnih Sipki (ili natege ili
Zice) greda sa samo jednim slojem armature.
Za prednapete grede treba u obzir uzeti povecanje osnog razmaka za 10 mm za prednapete
Sipke, $to odgovara za O = 400 °C i za 15 mm za prednapete Zice i uzad, Sto odgovara za
6. =350 °C.
Ako je vrijednost b > by i ako je ujedno vrijednost b veca od vrijednosti danih u stupcu
3, ne zahtijeva se povecanje dsd.
* Mjerodavan je zastitni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13].
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Tablica 7.5 Najmanja debljina nenosivih zidova (pregrada)

Normirana poZarna otpornost

Najmanja debljina zida (cm)

1 2
EI 30 6.0
EI 60 8,0
EI 90 10,0
EI 120 12,0
EI 180 15,0
EI 240 17,5

Tablica 7.4  Najmanje dimenzije stupa, bmin, i razmaci, a, od osi §ipki do lica stupova

pravokutnog ili kruZnog presjeka (vrijednost parametra, n, iz izraza (7.15))

Norm. |Mehanitki | Najmanje dimenzije (mm)
pozarna |koeficijent S . t Fondail Kk d.os1 Sipk t a
otpornost |armiranja | S1FiNA Stupa bmin / razmak, a, od osi Sipke armature do
o lica stupa
n=0,15 n=03 n=0,5 n=0,7
1 2 3 4 5 6
R30 0,100 150/25* 150/25%* 200/30:250/25* | 300/30:350/25*
0,500 150/25%* 150/25* 150/25% 200/30:250/25*
1,000 150/25* 150/25* 150/25%* 200/30:300/25*
R60 0,100 150/30:200/25* | 200/40:300/25* | 300/40:500/25%* | 500/25%*
0,500 150/25* 150/35:200/25% | 250/35:350/25* | 350/40:550/25%*
1,000 150/25* 150/35:200/25% | 200/40:400/25* | 300/50:600/30
R90 0,100 200/40:250:25* | 300/40:400:25* | 500/50:550:25* | 550/40:600:25*
0,500 150/35:200/25* | 200/45:300/25* | 300/45:550/25* | 500/50:600/40
1,000 200/25%* 200/40:300/25%* | 250/40:550/25* | 500/50:600/45
R120 | 0,100 250/50:350/25* | 400/50:550/25* | 550/25* 550/60:600/45
0,500 200/45:300/25* | 300/45:550/25%* | 450/50:600/25%* | 500/60:600/50
1,000 200/40:250/25* | 250/50:400/25* | 450/45:600/30 | 600/60
R180 0,100 400/50:500/25* | 500/60:550/25* | 550/60:600/30 | (1)
0,500 300/45:450/25% | 450/50:600/25* | 500/60:600/50 | 600/75
1,000 300/35:400/25% | 450/50:550/25* | 500/60:600/45 | (1)
R240 | 0,100 500/60:250/25* | 550/40:600/25* | 600/75 (1
0,500 450/45:500/25* | 550/55:600/25* | 600/70 (1
1,000 400/45:500/25* | 500/40:600/30 | 600/60 (1)
* Mjerodavan je zastitni sloj zahtijevan normom HRN EN 1992-1-1 [13].
(1) Zahtijeva se Sirina veca od 600 mm. Zahtijeva se posebna ocjena izvijanja.
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Tablica 7.3 Najmanje dimenzije stupa, bwin, i razmaci, a, od osi Sipki do lica stupova
pravokutnog ili kruznog presjeka

5 Najmanje dimenzije (mm)
Normirana Sirina stupova bmin/ razmak, a, od osi Sipke armature do
poZarna lica stupa
otpornost IzloZen na
Stup izloZen na vise od jedne strane jednoj
strani
uti= 0,2 uii=0,5 uii= 0,7 ui=0,7
1 2 3 4 5
R30 200/25 200/25 200/32 155/25
300/27
R60 200/25 200/36 250/46 155/25
300/31 350/40
R90 200/31 300/45 350/53 155/25
300/25 400/38 450/40%*
R120 250/40 350/45%%* 350/57%** 175/35
350/35 450/40%** 450/51**
R180 350/45%** 350/63** 450/70%* 230/55
R240 350/61%%* 450/75%** — 295/70
** Najmanje 8 Sipki

Tablica 7.10 Najmanje dimenzije, hs, i razmaci, a, od osi Sipki do blizeg lica betona za
pune armirane i prednapete slobodno oslonjene betonske ploce i ploce koje nose u dvama

smjerovima
Najmanje dimenzije (mm)

Normirana .. Razmak a

o Debljina 5 ; = :
pozZarna Joe Ploce nosive u Ploce nosive u dvama
otpornost 2 (m;n) jednom smjeru smjerovima

’ L/ Ik<15 |15<l/k<2
1 2 3 4 5

REI 30 60 10%* 10* 10%*

REI 60 80 20 10* 15%

REI 90 100 30 15% 20

REI 120 120 40 20 25

REI 180 150 55 30 40

REI 240 175 65 40 50
I« i Iy su rasponi ploca koje nose u dva smjera pod pravim kutovima, pri ¢emu je /y dulji
raspon.
Razmak, a, u stupcima 4 i 5 odnosi se na ploce oslonjene na sva cetiri ruba. Inace ih treba
obraditi kao ploce koje nose u jednom smjeru.
* Mjerodavan je zaStitni sloj zahtijevan prema normi HRN EN 1992-1-1 [13].
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1.2. DOKAZ O ISPUNJENJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
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ANALIZA OPTERECENJA

STALNO OPTERECENJE
KROVNA KONSTRUKCUJA

- fotonaponski paneli (opcija) g= 0,200 kN/m?
- krovni sendvi¢ panel 15 cm - isp. kamena vuna g= 0250 kN/m?
- &eliéna konstrukcija a= - kN/m?
- instalacije i ostalo g= 0,100 kN/m?
Ukupno: g+~ 0,55 KkN/m?
MEDUKATNA KONSTRUKCIJA IZNAD PRIZEMLIJA - RAVNI KROV
-3ljunak 10 cm g= 1,800 kN/m?
- TPO membrana g= 0,100 kN/m?
- foplinska izolacija - minerala vuna 20 cm g= 0,100 kN/m?
- lagani beton u padu 6-15 cm g= 2100 kN/m?
- armirano betonska ploca g= - kN/m?
- zavréni sloj / podgled g= 0250 kN/m?
Ukupno: d+= 4,35 KkN/m?
POD NA TLU
- podna obloga g= 0,400 kN/m?
- armirani cementni estrin 6 cm g= 1,350 kN/m?
- foplinska izolacija EPS 5 cm g= 0050 kN/m?
- temelina ploca a= - kN/m?
Ukupno: a¢= 1,80 kN/m?

KORISNO OPTERECENJE

- SKOLA q= 3,0 KN/m?
- DVORANA q= 5,0 KN/m?
- RAVNI KROV q= 1,0 kN/m?
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SNUJEG
Lokacija: JAZBINA CVETLINSKA Nadmorsak visina: 255 [m]

Podrucje 3, nadmorska visina do 200 metara qs = 1,5 kN/m?

Nagib krova: 5° W = 0.8

qs = 1,20 kN/m?
Gomilanje snijega uz atiku:
qs = 1,56 kN/m?  -uduljiniod 1,0 m od atike

Republika Hrvatska
_ Karta snjeZnih podrucja

Tumaé znakova

2 IseteDafrace, Ponorie (e | Drésvna granica
e Rigis
Sorinenira Hrvalsha
* === Jazen
s Mutornsia
4 Gorska Hvatska
= Drémina cesia
= kchipse S00m
Ak ————  kxhpse 100m -
Wt izacia — bthpsel50Im
=! HZN
N A et i e
= Yise o 50 000 stanovnika
Katograbess et s
e s i = 10 000 g 50 000 stenavaiba
Wi Rojelendl 0yl oy o o 000 6 10 000 SEnonks
de, i s rmlen Tl -
Sematifite u Lagrebis -
L] sfailc 1.1 900 00
S . = i
l7 —_—
E e Eoistancis 50 M
A v
NGATI GANVTO RanGgrateay ik € uroddo taiian {PO =
ooy o
- =
Drlnens grodecsia sorsva
Ol e DIVAAGES [ fmnabon ghorg s 7
CGIARLCS| e ihe Boncomi hand!! yidatwous ) ”
Lambenya iefemn i promcin
s stmreririm pernkdema <305 145756, sipand SRSAY e
Tagret 2012
e e o e e 15e

Tablica 1(HR) — Opterecenje snijegom za snjezna podrucja i pripadajuce nadmorske visine

. 2. podrucje - 3. podrucje — .
"ieinado | pribaije otoei | ede Damacie, | konunentaina. | oSG

m] [kN/m’] TkN/m [kN/m”) [kN/m?]
100 0.50 0.75 1.00 125
200 0.50 0.75 1.25 1.50
300 0.50 0.75 1.50 175
400 0.50 1,00 1,75 2,00
500 0,50 1,25 2,00 2,50
600 0.50 1.50 2,25 3.00
700 0,50 2,00 2,50 3,50
800 0,50 2,50 2,75 4,00
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VJETAR
Kategorija terena: 1}

Dimenzije objekta (TLOCRTNO KROV):

- visina objekta (od nivoa terena): [h]= 56 m
- irina objekta: [b]= 10,74 m
- dubina objekta: [d]= 1882 m
Ucitana osnovna brzina vjetra iz karte vjetra prema nacionalnom dodatku:
Vb= 200 m/s
E e e e we we
Republika Hrvatska : :
Karta osnovne brzine vjetra .,
TICT
o P et b
i - -
1 ] . ‘]‘
e
21 HZN pewemnes
oo ginsiy
scnmiris RO
upo "u_'i-”
m”””m";me _ - \
e P e

Korigirana osnovna brzina vjetra:
Vb = Cdir * Cseason * Vb, Cdir ; Cseason® 1.0
Vb= 200 m/s

Osnovni tlak vjetra:

1
G =5p" Vi = 025 kN/m?

- List br.:

24




Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane

STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, 16 )
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

42223 Varazdinske Toplice

Prosinac,
2023.

Kategorija oot )
terena Karakteristike terena Zp(m) Zyin(m)
0 - more i1 povriine obale 0.003 1.0
| - jezera - nema zapreka 0,01 1.0
I - slaba vegetacija - pojedine zapreke s 0.05 20
razmakom najmanje 20x visine zapreke ’ -
I - normalna vegetacija, Sume i predgrada 0,3 5,0
— : o - — -
v najmanje 15 Yo povisine pokriveno je 10 10.0
zgradama prosjeéne visine 15 m
z
[m]‘lDO ] #ﬁ / /
/ /
90 / f f ff
v/ m /om [ 0
80 f ’F '}'
/ [ / f
70 / f “’ /
f
60 F,", /
. /] f
/
40
30
20
10 (
0 HH— c.(z)
0,0 1,0 50
Koeficijent izlozenosti:
c.(z)= 1,40 - prema (HRN EN 1991-1-4:2012, slika 4.2(N))

Tlak pri vrsnoj brzini vietra:

0,35 kN/m?

qp(2) = ce(2) - qp qp(2) =

Karakteristicna vrijednost pritiska vietra na odredenu plohu:

koeficijent neto tlaka

Wy =(p (z) - (cpe + Cpi) Cpnet=

Ukupna sila pritiska vjetra na odredenu plohu:

Wi = qp(2) - ¢¢+ Ag ¢ sveukupni koeficijent sile
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POTRES:

- prema karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za povratni period od 475

godina:

agR = 0,176g

- faktor ponasanja konstrukcije: 2,0

- fip tla - TLO C/D

Jonja Yo
~

s il
lava \I\vanec

N

% \__\
\\ \.
NN

\ \

-!'(lenvni' Ve ¢y Jalz et_
e

".r’. »

VUSRS Sidulisce

.;;‘,,h'..u'f
vw-g,'ﬁ Kralj
k@’ re Og(‘)njl % to|

|

Sfféhovica e r=— Sy er v.H

= ~ L
o

T

Koprlvnlc /v
/) Kper z}%
N A=

Ie ec Varazdlns
Reneting S

No;)' a ?fl:]ﬁbESCICa

% | Vrijednost iz baze:

N

. ]

Tp = 95 godina: agg = 0.084 g
Tp = 225 godina: ags = 0.123 g
Tp = 475 godina: agr = 0.176 g

\\\\

N\ Podruina

) A \, Skola julljane
'\\ Erdody
y SOraskowic
e .
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CELICNA KONSTRUKCIJA KROVA

1. Ulazni podaci / Konstrukcija

1.1. Konstrukcija

1.2. Poprecni-presjeci

Vrsta

Formcode

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y,
Cvrstoca izvijanje z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m*], I; [m?]

iy [mm], iz [mm]

Wely [m3], Wel.2 [m3]
Woly [M3], Wpi2 [m?]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpiz+ [Nm], Mpi.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

It [m*], Tw [m®]

By [mm], Bz [mm]

IPE330
1 - I presjek
Tankostjeni
S 235
uvaljani
[ |
a
6,2600e-03
3,7139e-03| 2,5380e-03
1,2540e+00| 1,2540e+00
80 165
0,00
1,1770e-04| 7,8800e-06
137 35
7,1300e-04| 9,8500e-05
8,0400e-04 1,5400e-04
1,89e+05 1,89e+05
3,61e+04 3,61e+04
0 0
2,8200e-07 1,9900e-07
0 0
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Slika

Vrsta

Formcode

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y,
Cvrstoca izvijanje z-z

A [m?]

Ay [m?], Az [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
a [deq]

Iy [m*], I [m7]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
WLy [m3], Wiz [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mol.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.— [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], Iw [m€]

By [mm], B, [mm]

Slika

Vrsta

Formcode

Vrsta oblika

materijal predmeta
Proizvodnja

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y,
Cvrstoca izvijanje z-z

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cv.ucs [mm], czucs [mm)]
a [deq]

Iy [m*], I [m7]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mol.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mm]

I [m*], Iw [m€]

By [mm], Bz [mm]

V4

—_——

Yy
RHSCF120/80/4.0
2 - Pravokutni Suplji profil
Tankostjeni
S 235
hladno oblikovani
C
1,4900e-03
6,0741e-04
3,9000e-01
40
0,00
2,9500e-06
44
4,9100e-05
6,1152e-05
1,44e+04
1,08e+04
0
3,3100e-06
0
z
y
N

RD16

11 - Cijeli kruzni presjek
Masivni

S 235

uvaljani

2,0096e-04
1,8060e-04
5,0133e-02
8

0,00
3,1496e-09
4
3,9370e-07
6,7190e-07
1,60e+02
1,60e+02

0
6,4452e-09
0

9,1111e-04
7,5075e-01
60

1,5700e-06
32
3,9300e-05
4,6135e-05
1,44e+04
1,08e+04

0
3,0720e-09
0

1,8060e-04
5,0263e-02
8

3,1496e-09
4
3,9370e-07
6,7190e-07
1,60e+02
1,60e+02

0
1,0235e-23
0
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A [m?]

a [deq]
IY [m4]l
iy [mm]

Cvrstoca izvijanje z-z

Ay [m?], Az [m?]
AL [m?/m], Ao [m?/m]
Cr.ucs [mm], czucs [mm)]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]

Slika

Vrsta SHS100/100/4.0
Formcode 2 - Pravokutni Suplji profil
Vrsta oblika Tankostjeni

materijal predmeta S 235

Proizvodnja hladno oblikovani

Boja

Cvrstoca izvijanje y-y, c

I [m4]
, iz [mm]

1,5200e-03
7,5926e-04| 7,5926e-04
3,9000e-01| 7,5075e-01

50 50

0,00
2,3200e-06 |  2,3200e-06
39 39

4,6400e-05| 4,6400e-05
5,4400e-05| 5,4400e-05
1,28e+04 1,28e+04
1,28e+04 1,28e+04

dy [mm], d; [mm] 0 0
I [m*], Iw [m€] 3,6100e-06| 3,3333e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Slika
z
Y

DD]a DOId
Formcode |h - Height

b - Flange Sirina

t - Flange debljina

s - Web debljina

r - Radius na prirubnici korijena

R1 - Radius na prirubnici pete

a - Flange nagib

W - Internal vijak udaljenost

wm - Unit savijanje na prirubnici

nozni prst
A Povrsina
Ay Povrsina posmika u glavnom y-smjeru
A; Povrsina posmika u glavnom z-smjeru
A Opseg po jedinici duljine
Ap Povrsina Susenje po jedinici duljine
Cv.ucs Teziste koordinirata u Y-smjeru unosa
Cz.ucs TeZiste koordinirata u Z-smjeru unosa
Iv.ics Drugi moment povrsine oko YLKS osi
Iz.ics Drugi moment povrsine oko ZLKS osi
Ivzics Trenutak Proizvod prostora u LCS

sustav
a Kut zakretanja glavne osi sustava
Iy Drugi moment povrsine oko glavne

y-osi
I Drugi moment povrsine oko glavne

Z-0Si
iy Radijus giracije o glavnoj osi y
iz Radijus giracije o glavnoj osi z
Wely Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj
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osiy

Wel.z Modula elasti¢nosti sekcije o glavnoj
0si z

WoLy Plastika Moment otpora o glavnoj osi y

Whiz Plastika Moment otpora o glavnoj osi z

Moty.+ Plasti¢ni trenutak o glavnoj osi y za
pozitivan moj trenutak

Moy.- Plasti¢ni trenutak o glavnoj osi y za
negativhu moj trenutak

M2+ Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za
pozitivan MZ trenutku

Mpi.z- Plasti¢ni trenutak o glavnom z-osi za
negativhu MZ trenutku

dy Koordinata sredista posmika u glavnom
y-smjeru mjereno iz tezista

d; Koordinata sredista posmika u glavnom
z-smjeru mjereno iz tezista

It Konstanta torzije

I Konstanta vitoperenja

By Mono-simetrija stalna o glavnoj osi y

B: Mono-simetrija stalna o glavnoj osi z

1.3. Materijali

Steel EC3
Naziv P Emod Lower limit  Upper limit
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0
| 8,0769e+04 | 0,00 40 80 | 2150 | 360,0 |

1.4. Iskaz materijala

Odabir: Svi
Vrsta sortiranja: Materijal

Sazetak

Materijal Masa Povrsina Volumen

. [kg] [m?] [m3]
Celik 2120,2 62,550| 2,7009e-01
Ukupno 2120,2 62,550 2,7009e-01

Napomena: Vrijednost 'Povrsine' za 1D elemente predstavlja ukupnu izloZzenu povrsinu,
dok za 2D elemente ona odgovara samo povrsini centralnog podrucja.

Celik (1D)
Materijal Gustoéa Masa PovrSina Volumen
[kg/m*]  [kg] [m?] [m3]
S 235 7850,0 | 2120,2 62,550 | 2,7009e-01

Ukupno 2120,2 62,550 | 2,7009e-01

2. Opterecenje
2.1. Slucajevi opterecenja

Vrsta aktivnosti Grupa Smjer Trajanje Glavni sl
opterecenja opterecenj
Vrsta opterecenja
LC1 Vlastita tezina Trajno LG1 -Z
Vlastita tezina
LC2 Stalno opterecenje Trajno LG1
Standardno
LC3 Promjenjivo Varijabla LG2 Kratko Ne postoji
opterecenje - Snijeg
Standardno Stat.
LC4 Promjenjivo Varijabla LG2 Kratko Ne postoji
opterecenje - Vjetar
Standardno Stat.
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2.2. Povrsinsko opterecenje

Naziv

Smjer

Vrsta

Vrijednost

Slucaj opterecenja

Sustav

Pol

[kN/m?]
SF1 YA Sila -0,55 | LC2 - Stalno opterecenje GCS Duljina
SF2 Z Sila -0,55 | LC2 - Stalno opterecenje GCS Duljina
SF3 Z Sila -0,55 | LC2 - Stalno opterecenje GCS Duljina
SF4 Z Sila -1,20 | LC3 - Promjenjivo opterecenje - Snijeg GCS Duljina
SF5 YA Sila -1,50 | LC3 - Promjenjivo optereéenje - Snijeg GCS Duljina
SF6 Z Sila -1,50 | LC3 - Promjenjivo opterecenje - Snijeg GCS Duljina
SF7 Z Sila 0,75 | LC4 - Promijenjivo opterecenje - Vjetar LCS Duljina
SF8 z Sila 0,75 | LC4 - Promjenjivo opterecenje - Vjetar LCS Duljina
SF9 Z Sila 0,49 | LC4 - Promijenjivo opterecenje - Vjetar LCS Duljina
SF10 Z Sila 0,21 | LC4 - Promijenjivo opterecenje - Vjetar LCS Duljina

2.3. LC2 / Stalno opterecenje
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2.4. LC3 / Promjenjivo opterecenje - Snijeg
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3. Dokaz mehanicke otporn

osi i stabilnosti

3.1. EC-EN 1993 Steel check ULS; Overall check

Values: UCoverall

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sistem: Glavni
Ekstremni 1D: Poprecni presjek
Odabir: Svi

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element B1 |10,289 / 10,289 |IPE330 |S 235 |ULS-SetB (auto) |0,71 -

Kombinacijski kljuc¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.

50*LC3

Parcijalni koeficijenti sigurnosti
Ymo za otpornost popr. presjeka 1,00

ym1 za otpornost na nestabilnost 1,10
ym2 za otpornost neto presjeka 1,25

Granica popustanja |f, 2350 |MPa
Grani¢na Cvrstoca fu [360,0 |MPa
Proizvodnja Valjani

Provjera kriticnog je na poziciji 10,289 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila NEed -1,22 kN
Posmicna sila Vyeda  [-0,51 kN
Posmicna sila Vzed | -40,82 kN
Torzija Ted -0,09 kNm
Moment savijanja | Myes |-1,03 kNm
Moment savijanja | Mzes | -0,53 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2
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t o1 02 Granica Ogranic¢enj Ogranice Klas
[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal |eklasa2 njeKlasa a
[-1 [-1 3
[-]

1 SO 58 12 3,053e+03 6,968e+03 0,44 0,49 1,00 |5,07 9,00 10,00 14,72 1
3 [so 58 12 1,288¢+02 | -3,787e+03 |-29,39 |23,80 |0,03 |507 |1507,67 |167519 |102,45 |1
4 |1 271 8 1,383e+03  |-9,925e+02 |-0,72 0,50 |36,13 |71,71 82,70 94,08 1
5 SO 58 12 -2,663e+03 |-6,578e+03
7 SO 58 12 2,613e+02 4,177e+03 0,06 0,56 1,00 |5,07 9,00 10,00 15,67 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

provjera kompresije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrucje A 6,2600e-03 | m?
otpornost kompresije | Nera | 1471,10 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Wiy 8,0400e-04 |m?
Plasti¢ni moment savijanja | Mpiyrd | 188,94 KNm
Provjera jedinica 0,01 -

Provjera momenta savijanja za M.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Wi,z 1,5400e-04 |m?
Plasti¢ni moment savijanja | Mpizrd | 36,19 kNm
Provjera jedinica 0,01 -

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Av 3,8713e-03 | m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y | Voyrd | 525,24 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Ay 3,0802e-03 | m?
Plasti¢ni otpora smicanjazaV_z |Voizra | 417,92 kN
Provjera jedinica 0,10 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |2

Ukupni moment torzije Ted 3,8 MPa
Elasti¢na posmitna otpornost | Trd 135,7 |[MPa
Provjera jedinica 0,03 -

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti 0,05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i smicanje provjera snage
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Plasti¢ni moment savijanja Moiyrd | 188,94 | kNm
Eksponent omjera savijanjay |a 2,00
Plasti¢ni moment savijanja Mpizrd | 36,19 kNm
Eksponent omjera savijanjaz | B 1,00

Provjera (6.41) = 0,00 + 0,01 = 0,01 -
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Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov u¢inak na moment
otpornosti se zanemaruje.

Biljeska: Bududi da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4)

njihov ucinak na moment otpornosti oko y-y osi se zanemaruje.

Biljeska: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4) njihov ucinak na moment
otpornosti oko z-z osi se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

QOdlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 5,145 m

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

t 01 02 Granica Ogranicenj Ogranicenj Klasa
[mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal eklasa2 eKlasa3
[-]
1 SO 58 12 -1,611e+05 |-1,534e+05
3 SO 58 12 -1,669e+05 |-1,747e+05
4 |1 271 8 -1,397e+05 |1,378e+05 |-1,01 0,49 |36,13 |72,91 84,05 125,72 1
5 SO 58 12 1,592e+05 1,515e+05 09 (045 |1,00 |5,07 9,00 10,00 14,05 1
7 SO 58 12 1,650e+05 1,727e+05 09 1[043 |1,00 |5,07 9,00 10,00 13,82 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja

Vrsta izvijanja horizontalni pomak | bez horizontalnog
pomaka

Sistemska duzina L 10,289 1,715 m

Faktor izvijanja k 1,00 1,00

Duljina izvijanja ler 10,289 1,715 m

KritiCna Euler Ner 2304,16 5553,47 kN

opterecenje

Vitkost A 75,04 48,34

Relativna vitkost Arel 0,80 0,51

granicna vitkost Ao 0,20 0,20

Biljeska: Vitkost ili tlatna sila je takva da udinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.2(4).

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)
Biljeska: Za to sam presjeka torziona (-Flexural) izvijanje otpor je veci od otpora
Za savijanja izvijanje. Stoga Torzijska (-Flexural) izvijanja ne ispisuje na izlaz.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulje LTB Alternativni sluéaj
Plasti¢ni modul presjeka Woiy 8,0400e-04 m?
Elasti¢na kritiCni trenutak | Mcr 1699,22 kNm
Relativna vitkost Arel LT 0,33

granicna vitkost Neitro | 0,40

Biljeska: Vitkost ili moment savijanja je takav da ucinci bo¢no torzijskog izvijanja
mogu biti biti ignorirani prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.2(4).

duljina LTB hr 1,715 m
Utjecaj poloZaja opterecenja bez utjecaja
korektivni faktor k 1,00

korektivni faktor kw |1,00

LTB faktor trenutak G 1,79

LTB faktor trenutak C; |0,00

LTB faktor trenutak G |1,00
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Mcr parametri

Udaljenost centra posmika d. |0 mm
Udaljenost od primjene zg |0 mm
opterecenja

Mono-simetrija stalna By |0 mm
Mono-simetrija stalna z |0 mm

Biljeska: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provjera savijanja i uzduznog tlaka
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

metoda interakcija alternativha metoda 1

Presjek podrucje A 6,2600e-03 m?
Plasti¢ni modul presjeka Woiy 8,0400e-04 m3
Plasti¢ni modul presjeka Woi,z 1,5400e-04 m3
Sila kompresije Dizajn NEd 1,22 kN
Dizajn moment savijanja My,ed 120,64 kNm
(maksimalno)

Dizajn moment savijanja Mz,Ed -0,53 kNm
(maksimalno)

Karakteristi¢an otpor kompresije | Nr« 1471,10 kN
KarakteristiCan otpor trenutak My,rk 188,94 kNm
Karakteristican otpor trenutak Mz,rk 36,19 kNm
Redukcijski faktor Xy 1,00

Redukcijski faktor Xz 1,00

Promjena faktor redukcije XiTmod | 1,00

faktor interakcije Kyy 1,00

faktor interakcije Kyz 0,52

faktor interakcije Ky 0,53

faktor interakcije Kzz 0,66

Maksimalni moment My,eq je izveden iz duga svjetla B1 polozaja 5,145 m.
Maksimalni moment Meq je izveden iz duga svjetla B1 polozaja 10,289 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriticna Euler opterecenje Nery 2304,16 kN
Kriticna Euler opterecenje Ner,z 5553,47 kN
Elasti¢na kriticno opterecenje Ner,T 8126,50 kN
Plasti¢ni modul presjeka Woiy 8,0400e-04 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wely 7,1300e-04 m3
Plasti¢ni modul presjeka Woi,z 1,5400e-04 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wel,z 9,8500e-05 m3
Drugi moment povrsine I, 1,1770e-04 m*
Drugi moment povrsine L 7,8800e-06 m*
Konstanta torzije I 2,8200e-07 m*
Metoda za ekvivalentnu trenutak Tablica A.2 Linija 2 (Opc¢a)

faktor C _, moja, 0

Dizajn moment savijanja My,ed 120,64 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon [ -53,2 mm
Odgovara faktor trenutak Cry,0 1,00

Metoda za ekvivalent trenutak Tablica A.2 Linija 1 (Linijski)
faktor C_,MZ, 0

Omijer krajnjim trenucima W -0,64

Odgovara faktor trenutak Crmz,0 0,66

Faktor My 1,00

Faktor Mz 1,00

Faktor & 867,15

Faktor awr 1,00

KritiCan trenutak za ujednacenu Mcr0 951,50 kNm
savijanje

Relativna vitkost Arel,0 0,45

Ogranicite relativna vitkost Areloim | 0,27

Odgovara faktor trenutak Cry 1,00

Odgovara faktor trenutak Crnz 0,66

Odgovara faktor trenutak Cunir 1,00

Faktor bir 0,00

Faktor Cur 0,25

Faktor dur 0,07

Faktor er 2,84

Faktor Wy 1,13

Faktor W; 1,50

Faktor Npl 0,00
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Metoda Interakcija 1 parametre

Maksimalna relativna vitkost Arelmax | 0,80
Faktor ny 1 ,00
Faktor Cyz 0,88
Faktor Cy 0,99
Faktor Cz 1,00

Provjera (6.61) = 0,00 + 0,70 + 0,01 = 0,71 -
Provjera (6.62) = 0,00 + 0,37 + 0,01 = 0,38 -

Provjera posmicnog izvijanja
Prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5 & 7.1 i formula (5.10) & (7.1)

arame pDOSM 0Q S
Duzina izvijanja a 10,289 m

Hrbat nepriévrséen
Visina hrpta hw 307 mm

Debljina hrbata t 8 mm
Materijal koeficijent € 1,00
Faktor korekcije posmika | n 1,20

Vitkost hrbata hw/t 40,93
Grani¢na vitkost hrpta 60,00

Biljeska: Vitkost hrpta je takva da ucinci izvijanja posmikom mogu biti zanemareni
prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5.1(2).

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

|Element B3 [1,718 /10,289 m |SHS100/100/4.0 |S 235 |[ULS-SetB (auto) [0,09 - |

Napomena: EN 1993-1-3 ¢lanak 1.1(3) odreduje da ovaj dio ne vrijedi za hladno oblikovane CHS i RHS presjeke.
Zadana EN 1993-1-1 norma provjere se izvrSava umjesto provjere norme EN 1993-1-3 .

Kombinacijski kljuc¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3

Parcijalni koeficijenti sigurnos

i
ymo za otpornost popr. presjeka 1,00

ym1 za otpornost na nestabilnost 1,10

ym2 za otpornost neto presjeka 1,25

Granica popustanja | f, |235,0 MPa
Grani¢na Cvrstoca fu 1360,0 MPa
Proizvodnja Hladno oblikovani
...;:PROVJERA PRESJEKA:....

Provjera kriticnog je na poziciji 1,718 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila NEed 3,62 kN
Posmicna sila Vyeda  |-0,01 kN
Posmicna sila Veea | -9,44 kN
Torzija Ted -0,09 kNm
Moment savijanja | Myes | 0,28 kKNm
Moment savijanja | Mzes | -0,03 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta c t 01 02 Granica Ogranicenj Ogranicenje Klasa

[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 Klasal eklasa2 Klasa3

-7,647e+03 | -8,814e+03
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c t 01 02 Granica Ogranicenj Ogranicenje Klasa

[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] Klasal eklasa2 Klasa3

[-] [-] [-]
88 -8,380e+03 | 2,346e+03  |-3,57 0,22 [22,00 |164,61 |189,76 535,84
5 |1 88 4 2,886e+03 | 4,054e+03 | 0,71 1,00 |22,00 |28,00 34,00 42,22 1
7 1 88 4 3,619e+03  |-7,106e+03 |-1,96 0,34 122,00 106,69 | 122,99 257,47 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Provjera vlaka
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.3 i formula (6.5)

Presjek podrudje A 1,5200e-03 | m?
Plasti¢ni otpor napetost Npi,rd | 357,20 kN
Krajnja vlacna otpornost | Nurd | 393,98 kN
Vlacna otpornost Nira | 357,20 kN
Provjera jedinica 0,01 -

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Wiy 5,4400e-05 |m?
Plasti¢ni moment savijanja | Mpiyrd | 12,78 KNm
Provjera jedinica 0,02 -

Provjera momenta savijanja za M.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Wi,z 5,4400e-05 |m?3
Plasticni moment savijanja | Mpizrda | 12,78 kNm
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina A 7,6000e-04 | m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y |Voyrd | 103,11 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina A 7,6000e-04 | m?
Plasti¢ni otpora smicanja zaV_z |Vpzra | 103,11 kN
Provjera jedinica 0,09 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |1

Ukupni moment torzije Ted 1,2 MPa
Elasti¢na posmiCna otpornost | Trd 135,7 |[MPa
Provjera jedinica 0,01 -

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti 0,05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i smicanje provjera snage
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnyrd | 12,78 |KkNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja y a 1,66

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnzrd | 12,78 |kNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja z B 1,66

Provjera (6.41) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
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Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov u¢inak na moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

QOdlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0,000 m

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

t (1 Y Granica Ogranicenj Ogranicenj Klas

02
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-1 Klasal eklasa2 eKlasa3 a
[-1

1 |1 88 4 -1,174e+04 | -3,502e+04
3 1 88 4 -3,437e+04 | 3,241e+03 |-10,60 0,09 |22,00 |417,77 |481,60 2343,05 1
5 |1 88 4 6,008e+03 | 2,928e+04 | 0,21 1,00 [22,00 | 28,00 34,00 52,47 1
7 1 88 4 2,863e+04 | -8,977e+03 |-0,31 0,76 122,00 |39,53 47,34 69,83 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.1

Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek sa'h / b < 10 / Aeiz'.
Ovaj presjek stoga nije prikladan na bocno torzijsko izvijanje.

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

|Element B8 [1,690 / 3,380 m |RHSCF120/80/4.0 |S 235 |ULS-SetB (auto) 0,60 - |

Napomena: EN 1993-1-3 ¢lanak 1.1(3) odreduje da ovaj dio ne vrijedi za hladno oblikovane CHS i RHS presjeke.
Zadana EN 1993-1-1 norma provjere se izvrSava umjesto provjere norme EN 1993-1-3 .

Kombinacijski kljuc¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*%LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC3

Parcijalni koeficijenti sigurnosti
ymo za otpornost popr. presjeka 1,00

ym1 za otpornost na nestabilnost 1,10

ym2 za otpornost neto presjeka 1,25

Granica popustanja | f, |235,0 MPa
Grani¢na Cvrstoca fu 1360,0 MPa
Proizvodnja Hladno oblikovani
....:PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriticnog je na poziciji 1,690 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila NEed -0,10 kN
Posmicna sila Vyed | -0,59 kN
Posmicna sila Veea | -0,06 kN
Torzija Ted 0,61 kNm
Moment savijanja | Myed | 6,66 kNm
Moment savijanja | Mzes | 0,03 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2
Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta c t 01 c/t Granica Ogranicenj Ogranicenj Klasa

.
[mm] [mm] [kN/m?] [I:N/mz] [-1 [-1 Klasal eklasa2 eKlasa3

1 I 68 4 -1,283e+05 |-1,270e+05
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Id Vrsta c t 01 02

[mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?]

Granica

Klasa 1

Ogranic¢enj Ogranicenj Klasa

e klasa 2

e Klasa 3

[-]

[-]

[-]

3 108 -1,182e+05 |1,197e+05 |-0,99 0,50 |27,00 |71,28 82,24 122,41
5 |1 68 4 1,284e+05 | 1,272e+05 0,99 1,00 |17,00 | 28,00 34,00 38,13 1
7 1 108 |4 1,183e+05 |-1,196e+05 |-1,01 0,50 127,00 |72,39 83,45 125,34 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

provjera kompresije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrudje A 1,4900e-03 | m?
otpornost kompresije | Ncra | 350,15 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Woly 6,1152e-05 |m?
Plasticni moment savijanja | Mpyrd | 14,37 kNm
Provjera jedinica 0,46 -

Provjera momenta savijanja za M.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Whi,z 4,6135e-05 |m?
Plasti¢ni moment savijanja | Mpzrda | 10,84 kNm
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Av 5,9600e-04 | m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_Y | Voiyrd | 80,86 kN
Provjera jedinica 0,01 -

Provjera posmika za V:
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1,20

Posmik povrsina Av 8,9400e-04 | m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_z |Vpizrd | 121,30 kN
Provjera jedinica 0,00 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |1

Ukupni moment torzije Ted 8,6 MPa
Elasti¢na posmiCna otpornost | Trd 135,7 |MPa
Provjera jedinica 0,06 |-

Kombinirana provjera posmik i torzija za Vy i Tted
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 & 6.2.7 i formula (6.25),(6.28)

Plasticni otpora smicanjaza V_y | Vutyre |75,74 |kN
iT_Ed
Provjera jedinica 0,01

Kombinirana provjera posmik i torzija za V: i Tted
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 & 6.2.7 i formula (6.25),(6.28)

Plasticni otpora smicanjazaV_z |Vp1zrde | 113,62 | kN
iT_Ed
Provjera jedinica 0,00 -

U kombinaciji savijanje, aksijalna sila i smicanje provjera snage

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)
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Dizajn plasti¢na otpornost na Mnyrd | 14,37 |kNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja y a 1,66

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnzrd | 10,84 | kNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja z B 1,66

Provjera (6.41) = 0,28 + 0,00 = 0,28 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmi¢ne otpornosti njihov uc¢inak na moment

otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje
Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 1,449 m
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanak 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova uglova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Vrsta c t o1 02 Granica Ogranicenj Ogranicenje Klasa
[mm] [kN/m?] [kN/m?] eklasa2 Klasa3
1 I 68 4 -1,288e+05 |-1,221e+05
3 |1 108 4 -1,130e+05 |1,207e+05 |-0,94 0,52 |27,00 |68,46 79,24 115,81 1
5 I 68 4 1,290e+05 1,222e+05 |0,95 1,00 17,00 |28,00 34,00 38,70 1
7 I 108 4 1,131e+05 -1,206e+05 |-1,07 0,48 27,00 |74,37 85,73 132,22 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Provjera savijanja izvijanje

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja

Vrsta izvijanja horizontalni pomak | bez horizontalnog
pomaka

Sistemska duzina L 3,380 3,380 m

Faktor izvijanja k 1,00 1,00

Duljina izvijanja ler 3,380 3,380 m

Kriticna Euler Ner 535,19 284,83 kN

opterecenje

Vitkost A 75,96 104,13

Relativna vitkost Arel 0,81 1,11

granicna vitkost Aeo 0,20 0,20

Biljeska: Vitkost ili tlacna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.2(4).

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.1
Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek sa'h / b < 10 / Az
Ovaj presjek stoga nije prikladan na bocno torzijsko izvijanje.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

« Nog aKad

metoda interakcija alternativna metoda 1

Presjek podrudje A 1,4900e-03 m?
Plasti¢ni modul presjeka Wpiy | 6,1152e-05 m?
Plasti¢ni modul presjeka Wiz | 4,6135e-05 m3
Sila kompresije Dizajn NEd 0,10 kN
Dizajn moment savijanja Myes | 6,66 kNm
(maksimalno)

Dizajn moment savijanja Mzeda | -1,52 kNm
(maksimalno)
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Karakteristi¢an otpor kompresije | Nr« 350,15 kN
KarakteristiCan otpor trenutak Myrc | 14,37 kNm
Karakteristican otpor trenutak Mzre | 10,84 kNm
Redukcijski faktor Xy 1,00

Redukcijski faktor Xz 1,00

Redukcijski faktor XLT 1,00

faktor interakcije Kyy 1,00

faktor interakcije Kyz 0,58

faktor interakcije Ky 0,62

faktor interakcije Kzz 1,00

Maksimalni moment My,eq je izveden iz duga svjetla B8 polozaja 1,690 m.
Maksimalni moment M4 je izveden iz duga svjetla B8 polozaja 3,380 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriticna Euler opterecenje Nery 535,19 kN
Kriticna Euler opterecenje Nerz 284,83 kN
Elasti¢na kriticno opterecenje Ner,T 88313,31 kN
Plasti¢ni modul presjeka Woiy 6,1152e-05 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wely 4,9100e-05 m3
Plasti¢ni modul presjeka Woi,z 4,6135e-05 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wel,z 3,9300e-05 m3
Drugi moment povrsine Iy 2,9500e-06 m*
Drugi moment povrsine L 1,5700e-06 m*
Konstanta torzije It 3,3100e-06 m*
Metoda za ekvivalentnu trenutak Tablica A.2 Linija 2 (Opc¢a)

faktor C _, moja, 0

Dizajn moment savijanja My,ed 6,66 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon [ -13,0 mm
Odgovara faktor trenutak Cry,0 1,00

Metoda za ekvivalent trenutak Tablica A.2 Linija 2 (Op¢a)

faktor C_,MZ, 0

Dizajn moment savijanja Mz,Ed -1,52 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon Oy 0,8 mm
Odgovara faktor trenutak Crmz,0 1,00

Faktor Hy 1,00

Faktor Yz 1,00

Faktor & 2060,98

Faktor awr 0,00

Kriti¢an trenutak za ujednacenu | Mcro 276,24 kNm
savijanje

Relativna vitkost Arel,0 0,23

Ogranicite relativna vitkost Areloim | 0,21

Odgovara faktor trenutak Crny 1,00

Odgovara faktor trenutak Cinz 1,00

Odgovara faktor trenutak Crir 1,00

Faktor bir 0,00

Faktor T 0,00

Faktor dir 0,00

Faktor er 0,00

Faktor Wy 1,25

Faktor W, 1,17

Faktor Npl 0,00

Maksimalna relativna vitkost Arel,max 1,11

Faktor Cy 1,00

Faktor (o% 1,00

Faktor Cy 1,00

Faktor Cz 1,00

Provjera (6.61) = 0,00 + 0,51 + 0,09 = 0,60 -
Provjera (6.62) = 0,00 + 0,32 + 0,15 = 0,47 -

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

|Element B14 [4,718 / 4,718 m

|[RD16 [S 235 [ULS-SetB (auto) [0,11- |

Kombinacijski kljuc

ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*%LC2 + 1.50*LC3
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Parcijalni koeficijenti sigurnosti
Ymo za otpornost popr. presjeka 1,00

ym1 za otpornost na nestabilnost 1,10
ym2 za otpornost neto presjeka 1,25

Granica popustanja | f, |235,0 MPa
Grani¢na Cvrstoca fu [360,0 |MPa
Proizvodnja Valjani

Upozorenje: Redukcija ¢vrstoce u funkciji debljina nije podrzana za ovu vrstu popr. presjeka.

Provjera kriticnog je na poziciji 4,718 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica
Okomita sila NEed -5,04 kN
Posmicna sila Vyea 0,00 kN
Posmicna sila Vzea | 0,00 kN
Torzija Ted 0,00 kNm
Moment savijanja | Myes | 0,00 kNm
Moment savijanja | Mzes | 0,00 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Upozorenje: Klasifikacija nije podrzana za ovu vrstu presjeka.
Presjek se provjerava kao elastican, klasa 3.

provjera kompresije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrucje A 2,0096e-04 | m?
otpornost kompresije | Nera | 47,23 kN
Provjera jedinica 0,11 -

Element zadovoljava provjeru presjeka.
Biljeska: Za ovaj element je izvrSena samo provjera presjeka.
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4. Deformacije

4.1. EC-EN 1993 Steel Check SLS; Uz,max

Values: uz,max

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B1, B2

DOPUSTEN PROGIB GLAVNOG NOSACA L/250 = 1030/250 = 4,10 cm > 3,69 cm - PROGIB

ZADOVOLJAVA!

4.2, EC-EN 1993 Steel Check SLS; uzmax

Values: Uz,max

Linear calculation
Combination: SLS-Char (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: B5..B11, B20..B33

DOPUSTEN PROGIB SEKUNDARNOG NOSACA L/250 = 338/250 = 1,35 cm > 0,89 cm - PROGIB

ZADOVOLJAVA!
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5. Unutarnje Sile
5.1. 1D internal forces; N

Values: N
Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Local
Selection: All

0,56 kN 4,36 ¢
AN

5.2. 1D internal forces; V_y

Values: Vy
Linear calculation

Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Local
Selection: All
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5.3. 1D internal forces; V_z

Values: Vz
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Local
Selection: All

’\4\24 kN

/

-0,91 kNf

5.4. 1D internal forces; M_y

Values: My
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)

Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

0%-0,01 kNm
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5.5. 1D internal forces; M_x

Values: Mx

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All

5.6. 1D internal forces; M_z

Values: Mz
Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
Coordinate system: Principal
Extreme 1D: Member
Selection: All
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6. Reakcije
6.1. Reactions; R_x

Values: Rx

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
System: Global

Extreme: Mesh

Selection: All

;:3,25% th

8, . sy,

S%M!(A/ }"(v v

Iy

Y
Y ’ 4‘2//65 & A

6.2. Reactions; R_y

Values: Ry

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
System: Global
Extreme: Mesh q
Selection: All

o

; B
A » o h)
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6.3. Reactions; R_z

Values: Rz

Linear calculation
Combination: ULS-Set B (auto)
System: Global

Extreme: Mesh %
Selection: All - o
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SPOJ GLAVNOG NOSACA - IPE 330 NA AB ZID
} B- Y - a- Offset Offset Offset
Name scer;?:n Direction Pitch Rotation ex ey ez Foir:es [mxm]
[°] [°] [°] [mm] [mm] [mm]
M1 1-1PE330 0,0 5,0 0,0 0 0 0 Bolts 102
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Cross-sections
Name Material
1-1PE330 S 235
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Anchors / Bolts

Name Bolt assembly Diameter fu Gross area
[mm] [MPa] [mm?]
M20 10.9 | M20 10.9 20 1000,0 | 314
M22 10.9 | M22 10.9 22 1000,0 | 380

Load effects (equilibrium not required)

N [vy | vz ]| mx [ my Mz
Name | Member [kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]

LEA1 M1 1,8 (42 |-49,1]0,0 0,0 0,0

Foundation block

Item | Value | Unit
CB1
Dimensions 600 x 760 | mm
Depth 250 mm
Anchor M20 10.9
Anchoring length 180 mm
Shear force transfer | Anchors

Check
Summary
Name Value Status
Analysis 100,0% OK
Plates 0,0 < 5% OK
Bolts 14,7 <100% | OK
Anchors 46,4 < 100% OK
Welds 38,6 <100% | OK
Concrete block 6,8 < 100% OK
Buckling Not calculated
Plates
Thickness OEd €pI
Name [mm] Loads [MPa] | [%] Status
M1-bfl 1 | 11,5 LE1 61,8 0,0 | OK
M1-tfl1 | 11,5 LE1 60,1 0,0 | OK
M1-w1 | 7,5 LE1 101,0 | 0,0 | OK
SP1 20,0 LE1 34,0 0,0 | OK
SP2 15,0 LE1 92,7 0,0 | OK
Design data
. fy €lim
Material [MPa] | [%]
S 235 235,0 | 5,0

Symbol explanation

er Strain
Oed EQq. stress
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fy Yield strength
&im  Limit of plastic strain

N

Overall check, LE1

&

Strain check, LE1

[%]
150%
100%
(5,00)
4942
“ s
0,00 0%
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[MPa]
2350
225
200
175
150
125
100
_49""2 75
50
25
i 1,8
:< 0,0
Equivalent stress, LE1
Anchors
Nam | Load '[:I‘(ﬁ’ [l‘(’N ?k:l Neap | Ute | Fora | Uts | Utis | VR | VRe | geapy
0, 0, 0, P c
e s 1 1 ] [kN] | [%] | [kN] | [%] | [%] [kN] | [KN] s
A1 |[LE1 |00 |83 |00 242’ 0,0 388' 38’ ;4’ 320 |295 | OK
A2 |[LE1 |00 |83 |00 242’ 0,0 388' f& ;4’ 320 |295 | OK
"f? 'ﬁ 17, | 342, (10, | 288, |27, |18,
-ﬁ _# A3 LE1 1,9 |[8,2 9 3 7 0 7 1 32,0 | 29,5 | OK
17, | 342, |10, | 288, |27, |17,
_}1_ -{2 A4 LE1 1,8 |[8,2 9 3 0 0 9 8 32,0 | 29,5 | OK
17, | 342, |34, | 288, |27, |34,
A5 LE1 6,2 | 8,1 9 3 5 0 4 6 32,0 | 29,5 | OK
17, | 342, |46, | 288, |27, |46,
A6 LE1 8,3 | 8,1 9 3 4 0 5 1 32,0 | 29,5 | OK
Design data
Ftrd | BpRd | Fv,Rd | Vrds St
BTG [KN] | [KN] | [kN] | [kN] | [MN/m]
M2010.9-2|149,9 | 363,9 | 81,7 | 81,7 | 412

Detailed result for A6

Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
149,9 kN

— CEfed, —
Fipa = =2 =

where:
c= 085

% = 0,90

— Factor

— Factor

- List br.: 55




STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane Prosinac,

42223 Varazdinske Toplice podru&ne 3kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.&.br. 1008/1 k.o. Trako3¢an 2023.
fus = 10000MPa - Ultimate tensile strength of the bolt
A: = 245 mm? — Tensile stress area of the bolt
N = 125 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Byzg = 2525 = 3839 kN
where:
dy = 34mm —The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or
the nut, whichever is smaller
I, = 20 mm — Thickness
f. = 3600MPa - Ultimate strength
N = 125 — Safety factor
Concrete breakout resistance of anchor in tension (ETAG 001 Annex C 5.2.2.4)
Nare = Nipe * Z5 Ve " WX "WeeX = 322 kN
Npge = =2 = 179 kN
where:
Ve = 1,50 — Safety factor
Yis: = 1,20 — Safety factor
A:x = 102000 mm? - Actual area of concrete cone
4~ = 291600 mm?  — Area of concrete of an individual anchor with large spacing
.\EH = 952kN — Characteristic resistance of an anchor
v:xy = 097 — Factor of distribution of stresses in the concrete
Wrexv = 1,00 — Shell spalling factor
Ween = 1,00 — Group effect factor
hee = 180 mm — Depth of embedment
Pull-out resistance check (FIB 58 - Cl. 19.1.1.3.)
Npgp = B2 = 3423 kN
where:
k= 7,50 — Cracked concrete
Ar = 3286 mm? - Bearing area
Jfer = 250MPa  — Characteristic compressive concrete strength
Vae = 1,80 — Safety factor
Shear resistance check (ETAG 001 Annex C 5.2.3.2)
Vea: = 2= 817 kN
Var: = 054 - fue = 1225 kN
where:
yas = 1,50 — Safety factor
A: = 245 mm? — Stressed cross section of steel
fur = 10000 MPa  — Characteristic steel ultimate tensile strength
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Frpa= 25LE = 2880 kN
where:
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k= 250 — Factor for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load
: transfer
oy = 1,00 — Factor
f. = 360,0MPa  — Ultimate strength
d= 20 mm — Nominal diameter of the fastener
t= 20 mm — Thickness
a2 = 125 — Safety factor
Concrete edge failure resistance (ETAG 001 Annex C 5.2.3.4)
Veae = 2= 295 kN
Vare = Vi, - :— Yoy Way Wy Ve t Wrey = 443 kN
where:
Yae = 1,50 — Safety factor
T",-f}__( = 70,8 kN — Initial value of the characteristic resistance of an anchor
Acv = 161250 mm®  — Actual area of concrete cone of anchorage
4 = 328050 mm? - Area of concrete cone of an individual anchor
v.y = 1,00 — Factor of the distribution of stresses
Vnpy = 1,27 — Factor of the decrease of shear resistance
Vey = 1,00 — Factor of the angle between the load direction and concrete edge
Veew = 1,00 — Factor of group effect
ey = 1,00 — Factor of the type of reinforcement
Concrete pryout resistance (ETAG 001 Annex C 5.2.3.3)
Veaey = == 320 kN
Varep = K+ Naze = 48,0 kN
where:
Nzzo = 240kN - Resistance of an anchor placed in concrete. All anchors in group
k= 200 — Factor from ETAG 5.2.3.3
yue = 1,50 — Safety factor
Interaction of tension and shear (ETAG 001 Annex C 5.2.4)
U =By~ @Br) = 46,1 %
where:
By = 046  — Ratio between design action and design resistance for tension
Br = 028 — Ratio between design action and design resistance for shear
o= 150 — Factor for combined tension and shear loads - ETAG 001 - Annex C - Equation (5.9)
Utilization in tension
Ue = smrdonTy = 464 %
Utilization in shear
Us = sor—r == 275 %

VA4 2 R4:VRds sV Rdep sV Rde )
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Bolts

FtEd \'/ Utt | Fora | Uts | Ut
[KN] | [kN] | [%] | [kN] | [%] | [%] | Sttus
B13 LE1 3,2 16,1 12,1 1 118,8 | 13,6 | 14,3 | OK
B14 LE1 2,9 16,5/1,8 1 118,8 | 13,9 | 14,5 | OK

j B15 LE1 33 |165(2,1|117,0| 14,1 | 14,7 | OK

Design data

Name | Loads

Ftrd | BpRd | FvRd
[KN] | [kN] | [kN]
M22 10.9-1 | 218,2 | 154,7 | 121,2

Name

Detailed result for B15

Tension resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)

Fipa = 22%-= 2182 kN 2 F= 33 kN
where:
= 0,90 — Factor
fus = 1000,0MPa  — Ultimate tensile strength of the bolt
A: = 303 mm? — Tensile stress area of the bolt
a2 = 1,25 — Safety factor
Punching resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Boaa= 2555l = 4547 kN 2 F= 33 KN
where:
dy = 38 mm — The mean of the across points and across flats dimensions of the bolt head or
the nut, whichever is smaller
= 8mm — Thickness
fu = 3600MPa - Ultimate strength
e = 125 — Safety factor
Shear resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fiag= 2255 = 1510 kN =2 V= 165 kN
where:
Bp = 1,00 — Reducing factor
= 0,50 — Reducing factor

fus = 1000,0MPa  — Ultimate tensile strength of the bolt

A= 303 mm? — Tensile stress area of the bolt
a2 = 125 — Safety factor
Bearing resistance check (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Fora= 2255 = 4470 kN 2 V= 165 kN
where:
k= 250 t—raFnaSc]:c’;orr for edge distance and bolt spacing perpendicular to the direction of load
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oy = 098 — Factor
f. = 3600MPa - Ultimate strength
d= 22mm — Nominal diameter of the fastener
1= 8mm — Thickness
N = 125 — Safety factor
Interaction of tension and shear (EN 1993-1-8 tab 3.4)
Ue = 557 1= 147 %
Utilization in tension
Ue= mrse—= 21 %

R o Rd )

Utilization in shear
U: = EEE o 141 %

Symbol explanation

Fira  Bolt tension resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

Fitea  Tension force

Bpra Punching shear resistance

\% Resultant of shear forces Vy, Vz in bolt

Fvra Bolt shear resistance EN_1993-1-8 table 3.4

Vies  Characteristic anchor resistance ETAG 001 Annex C (5.2.3.2)
Str Anchor longitudinal stiffness

Fbra Plate bearing resistance EN 1993-1-8 tab. 3.4

Nrac  Concrete breakout resistance

Nrap  Pull-out resistance

Utt Utilization in tension

Uts Utilization in shear

Utis  Utilization in tension and shear EN 1993-1-8 table 3.4
Viaep Concrete pry-out failure ETAG 001 Annex C (5.2.3.3)
Ve Concrete edge failure ETAG 001 Annex C (5.2.3.4)
Cof Concrete pry-out failure ETAG 001 Annex C (5.2.3.3)
Cer Concrete edge failure ETAG 001 Annex C (5.2.3.4)

Welds (Plastic redistribution)

Throat th. | Length OweEd | EpI ol T TL Ut | Utc
mm] | [mm] | “°29% | (MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | (MPa] | [%] | [%] | SttuS
SP1 | SP2 | 4506 | 260 | LE1 | 739 |00 321 |185 |337 |205|116]OK

450N 260 LE1 139,0 | 0,0 | -852 |-17,4 [61,0 |[38,6| 12,9 | OK

Item | Edge

Design data

Bw Ow,Rd 090
[[1 | [MPa] | [MPa]
S 235 (0,80 | 360,0 | 259,2

Symbol explanation

Pl Strain

owed Equivalent stress

OwRrd Equivalent stress resistance
oL Perpendicular stress
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T Shear stress parallel to weld axis
TL Shear stress perpendicular to weld axis

0.9 0 Perpendicular stress resistance - 0.9*fu/lyM2
Bw Corelation factor EN 1993-1-8 tab. 4.1

Ut Utilization

Utc Weld capacity utilization

Detailed result for SP1 SP2

Weld resistance check (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Ouzd = fulBetr2) = 3600 MPa = Owza= [0l =3~ )" = 4390 MPa
Orra = 0.9/ nn = 2592 MPa 2= lo.l= 852 MPa
where:

Jfu= 3600MPa - Ultimate strength
B = 0,80 — appropriate correlation factor taken from Table 4.1

a2 = 125 — Safety factor
Stress utilization

U; = ma\:(:::—:f:;%) - 386 %

Concrete block

C | At | o | Kk | Fa | Ut
CB1|LE1 |31 |9217 |23 |3,00/335 |68 |OK

Item | Loads

Symbol explanation

C Bearing width

Aeit  Effective area

o Average stress in concrete

kj Concentration factor

Fia  The ultimate bearing strength of the concrete block
Ut  Utilization

Detailed result for CB 1

Concrete block compressive resistance check (EN 1993-1-8 6.2.5)

o= 7T 2,3 MPa
Fja = OccPiRifexlve = 33,5 MPa
where

N= 211kN — Design normal force
Agr = 9217 mm? - Effective area, on which the column force N is distributed
O, = 1,00 — Long-term effects on Fcd
B = 067 — Joint coefficient Bj
ki = 3,00 — Concentration factor
fer = 25,0 MPa — Characteristic compressive concrete strength
Je = 1,50 — Safety factor
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Stress utilization
U=7= 68 %

Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Bill of material

Manufacturing operations

Name Ak Shape Nr. LR | [LEE ) Bolts Nr.
[mm] [mm] | [mm]
+ +
SP1 P20,0x200,0-360,0 (S 235) 4+ 4+ 1 M20 10.9 | 6
+ 4+
&
SP2 P15,0x120,0-260,0 (S 235) & 1 M2210.9 | 3
4
CUT1
Welds
. Throat thickness | Leg size | Length
Type Material [mm] [mm] [mm]
Doubile fillet | S 235 5,0 71 260,0
Anchors
Name Length | Drill length Count
[mm] [mm]
M20 10.9 200 180 6
Bolts
Name S et Count
[mm]
M22 10.9 23 3
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Drawing
SP1

P20,0x360-200 (S 235)

A 3“ @’2}9
- O ®
—l e o o
' vv
- 70 >L 110 e 110 =L o
SP2

P15,0x260-120 (S 235)

I

70

120

45

A

40

90 90 ‘ 40
1

260

1
A
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DETALJI SPOJA GLAVNOG NOSACA IPE 330 NA AB ZID - donji spoj

KLIZNI SPOJ
ﬁ 200 £5
! KR
N
o T
D 3
o0
N
N IPE 330 ‘ |
|
o\ I o o| o
S b ST
-~ 1 |
» AL oF 8
< NI
100, 100,
L 250 *
IPE 330 —_—
Ukruc€enje
/mm
o /
B| 2xANKER VIAK |
M24(10.9)
Plo¢a od
2X matice za ”ehrdilflgeg Celika
zastitu od odvrtanja =3mm
| TEFLON

ANKER PLOCA

|
t=20mm ; l S~
N y | ™
GELIGNA PLOGA t=15mm - S
sa 'Celicnom kadicom' za te : :
rupe za vijke @28 (bez Sliceva) |
Loy
(. = -
| | _—— E
| —
=T £
VISOKOVRIJEDNI MORT, — I I S
(tipa SIKAGROUT) ! Lo
| —
. |
PLOCICA 80/80 ||
t=10mm \E_%_]
Sve varove izvesti debljine av=5mm -~
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DETALJI SPOJA RUBNE GREDE HOP 100X100X4 mm NA AB ZID

PLOCA
t=10mm
OAT AT AT
o o ®Lg
HOP 100x100x4mm | | | | 1|
(@) o | O
| © |
~— — | N

S
-~
»
O
0,
1
_ 60

/ REA < K
30, 90 30
. 150 |
1 1
ANKER VIJAK
| M12(8.8)

KEMIJSKO SIDRENJ
dubina sidrenja 10 cm

::::_:D]/

HOP 100x100x4 mm

PLOCA
t=10mm
L 250 L
7 71

Sve varove izvesti debljine av=4mm
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Ulazni podaci - Konstrukcija

NOSIVA KONSTRUKCIJA DVORANE

Izometrija

Izometrija
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Izometrija

Izometrija
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Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] u v[kKN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 |Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
2 |Blok Opeka 4.500e+6| 0.20 18.00 1.000e-5 4.500e+6| 0.20
3 |Beton C30/37 3.400e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7| 0.20
Setovi ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proracduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
<1> 0.250 0.125 1 Tanka plo¢a Izotropna
<2> 0.250 0.125 2 Opeka/Blokovi Izotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka plo¢a Izotropna
<4> 0.300 0.000 3 Tanka plo¢a Izotropna
Setovi greda
[Set: 1 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-Beton C25/30 | 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.501e-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4
[Set: 2 Presjek: b/d=25/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-Beton C25/30 | 5.000e-2 | 4.167e-2 | 4.167e-2 | 3.421e-4 | 2.604e-4 | 1.667e-4
[em]
[Set: 3 Presjek: b/d=25/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1-Beton C25/30 | 5.000e-2 | 4.167e-2 | 4.167e-2 | 3.421e-4 | 2.604e-4 | 1.667e-4
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 5.000e+3 5.000e+3 5.000e+3
Ploce - koliine
Set d [m]/Materijal v [kN/m?] | P [m?] V [m?] m [T]
1/d=0.250 25.000 189.02| 47.254 120.47
Beton C25/30
2|d=0.250 18.000 151.70 37.924| 69.610
Blok Opeka
3/d=0.200 25.000 69.690 13.938| 35.532
Beton C25/30
41d=0.300 25.000 174.75 52.426 133.65
Beton C30/37
Ukupno: 585.16 151.54| 359.26
Set Presjek/Materijal v [KN/m?3] L [m] O [m?] V [m?] m [T]
1|b/d=25/25 25.000| 47.460| 47.460 2.966 7.562
Beton C25/30
2|b/d=25/20 25.000 6.670 6.003 0.333 0.850
Beton C25/30
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Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane

podruc¢ne skole JULIJANE

Prosinac,
2023.

E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.€.br. 1008/1 k.o. Trako3¢an

Grede - koli¢ine po setovima

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1)

Set Presjek/Materijal v [KN/m3] | L [m] O [m?] V [m3] m
3|b/d=25/20 25.000f 28.290| 25.461 1.415 3.606
Beton C25/30
Ukupno: 82.420| 78.924 4.714 12.018
Presjek/Materijal v [kN/m3] L [m] 0 [m?] V [m3] m [T]
b/d=25/25 25.000f 47.460| 47.460 2.966 7.562
Beton C25/30
b/d=25/20 25.000f 34.960| 31.464 1.748 4.456
Beton C25/30
Ukupno: 82.420| 78.924 4.714 12.018
Materijal v [kN/m3] | O [m?] P [m?] V [m?] m [T]
Beton C30/37 25.000 174.75| 52.426 133.65
Beton C25/30 25.000) 78.924| 258.71 65.907 168.02
Blok Opeka 18.000 151.70| 37.924| 69.610
Ukupno: 78.924| 585.16 156.26| 371.27
Ploca / Zid Ploca / Zid
1.d=0.25m[_] 2.d=0.25mil

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (2)

Setovi numeri¢kih podataka
Ploc¢a / Zid (3)

Ploca / Zid
3.d=0.20mMl

Ploca / Zid
4.d=0.30 mill

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (4)
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane Prosinac,
42223 Varazdinske Toplice podruéne 3kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.€.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Greda Greda
1.b/d=25/25] | 2. b/d=25/20

@

Setovi numeri¢kih podataka Setovi numeric¢kih podataka
Greda (1) Greda (2)

Greda
3. b/d=25/20]

Setovi numerickih podataka
Greda (3)
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42223 Varazdinske Toplice podru&ne 3kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.&.br. 1008/1 k.o. Trako3¢an 2023.
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.

Ulazni podaci - Optereéenje

Lista sluCajeva opterecenja

Naziv

Vlastita teZina (g)

Stalno optereéenje

Korisno opterecenje

Potres - Sx (+e)

Potres - Sx (-e)

Potres - Sy (+e)

Potres - Sy (-e)

SRSS: MAX(IV,V)+MAX(VI,VII)

©|o|~|o|o| & |w|n| = |G

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+1.5xllI

10 |Komb.: [+1.35xI1+1.5xlII

11 Komb.: 1.35xI+11+1.5xI1I

12 |Komb.: I+I1+1.5xlIl

13 Komb.: 1+11+0.3xIlI-1xIV

14 |Komb.: [+11+0.3xIII-1xV

15 |Komb.: [+11+0.3xlIII-1xVI

16 |Komb.: [+11+0.3xIII-1xVII

17 [Komb.: I+11+0.3xIII+VII

18 Komb.: 1+11+0.3xIl1+VI

19  |Komb.: I+11+0.3xIII+V

20  |Komb.: I+11+0.3xIII+IV

21 Komb.: I+[I-1xIV

22  |Komb.: I+II-1xV

23 Komb.: I+1I-1xVI

24  |Komb.: I+II-1xVII

25 |Komb.: I+[I+VII

26 |Komb.: I+[I+VI

27  |Komb.: [+lI+V

28 Komb.: I+11+IV

29 |Komb.: 1.35xI+1.35xllI

30 |Komb.: 1+1.35xII

31 Komb.: 1.35xI+II

32 |Komb.: I+l

Opt. 2: Stalno opterecenje

Nivo: [3.22 m]

Opt. 2: Stalno opterecenje

Nivo: [0.00 m]

Opt. 2: Stalno optereéenje

Opt. 2: Stalno opterecenje

2 S S 2
Il C‘ll_l C‘ll.l Clll.
Okvir: H 5 Okvir: H 2
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine jovnve nomjene—dogrodnjo Skolske sportske dvorane Prosinac,
42223 Varazdinske Toplice podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Opt. 2: Stalno optereéenje Opt. 2: Stalno opterecenje

© o 3
o 4 ——
I N | gy g

Okvir: V_1 Okvir: V_5

Opt. 3: Korisno opterecenje Opt. 3: Korisno opterecenje

" q=-5.00
Nivo: [3.22 m] Nivo: [0.00 m]
Opt. 3: Korisno optereéenje Opt. 3: Korisno optereéenje

o o
N S S 3
1 £ £ I
Okvir: H_ 5 Okvir; H 2
Opt. 3: Korisno optere¢enje Opt. 3: Korisno optereéenje

(=]
) 5 S 5 E, 5’ ;
=T A S S—
ol o
O O
Okvir: V_1 Okvir:V_ 5
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.

Modalna analiza

Napredne opcije seizmi¢kog prorac¢una:

Mase grupirane u nivoima izabranih plo¢a
Zidovi - redukcija krutosti na savijanje:
Multiplikator krutosti lezajeva:

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

0.500
100.000

Faktori opterec¢enja za proracun masa

No Naziv Koeficijent
1 |Vlastita tezina (g) 1.00
2 |Stalno opterecenje 1.00
3 |Korisno opterec¢enje 0.30
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m?
3.22 5.15 10.51 214.92 3.08
0.00 5.22 8.72 256.81 1.47
Ukupno: 1.47 5.18 9.53 471.73
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
3.22 5.13 5.20
0.00 6.66 2.29
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]
3.22 0.02 5.31
0.00 1.44 6.43
No T [s] f [Hz] No T [s] f [Hz]
1 0.1297 7.7079 6 0.0406 24.6421
2 0.1293 7.7364 7 0.0319 31.3062
3 0.0712 14.0497 8 0.0308 32.4261
4 0.0692 14.4425 9 0.0255 39.2813
5 0.0426 23.4972 10 0.0210 47.5639
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane Prosinac,
42223 Varazdinske Toplice podru&ne 3kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.&.br. 1008/1 k.o. Trako3¢an 2023.
Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: I (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.176
Koeficijent priguSenja 0.05
Slucéajni ekscentritet mase etaze: ei =+0.050 x Li
Slucaj opterecenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres - Sx 0 1.000 0.300 0.000 2.000
Potres - Sy 90 1.000 0.300 0.000 2.000
Sluéaj opterecenja S Tb Tc Td avg/ag
Potres - Sx 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres - Sy 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Razred tla: C
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
2.98 Odnos agR/g: 0.176
Koeficijent prigusenja 0.05
Slu¢ajni ekscentritet mase etaze: ei = + 0.050 x Li
-
10
0.89
B 8 3 T(s)
S=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00
Faktori participacije - Relativho u¢e$ée
Ton \ Naziv 1. Potres - S|2. Potres - S|3. Potres - S|4. Potres - S
1 0.120 0.120 0.014 0.014
2 0.075 0.075 0.005 0.005
3 0.001 0.001 0.000 0.000
4 0.001 0.001 0.000 0.000
5 0.596 0.596 0.003 0.003
6 0.028 0.028 0.828 0.828
7 0.004 0.004 0.018 0.018
8 0.052 0.052 0.038 0.038
9 0.105 0.105 0.011 0.011
10 0.018 0.018 0.082 0.082
Faktori participacije - Sudjeluju¢e mase
Ton U [0=0°] U [0=90°] Ton U [a=0°] U [0=90°]
U obzir se uzima samo masa iznad kote temelja 5 59.43 3.06
Kota temelja: 0.00m 6 0.94 82.90
Ukupna masa iznad temelja: 21496 T 7 1.01 1.25
Ukupna masa cijelog objekta: 47176 T 8 7.20 1.35
1 11.27 0.01 9 10.53 0.01
2 6.73 0.01 10 0.19 6.89
3 0.06 0.01 2U (%) 97.53 95.49
4 0.16 0.00

Poprecne sile u tlocrtu [0.00 m]

Sluéaj opterecenja Kut a[°] VtB[kN]
Potres - Sx 0 272.44
Potres - Sy 90 346.35
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.

Staticki proracun
Opt. 32: I+11+l1l
39.28
Nivo: [0.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 39.28 / min g,tla= 18.25 kN/m?
Opt. 32: [+11+lI
-7.86
W
Nivo: [0.00 m]

Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla= -3.65 / min s,tla= -7.86 m / 1000
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine jovnve nomjene—dogrodnjo Skolske sportske dvorane
42223 Varazdinske Toplice podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.

Opt. 33: [Anv] 9-32

Okvir: V_5

Utjecaiji u ploci: max Xp= 2.86 / min Xp=0.00 m/ 1000
Opt. 33: [Anv] 9-32 1.48

T

09 0 S

S —-

Okvir: V_1
Utjecaiji u ploci: max Xp= 1.48 / min Xp= 0.00 m/ 1000

Opt. 33: [Anv] 9-32 0.88 0.85

A a Q

&V U 0%
e )

05— (0 ﬁ
— T g6 //_\ |
T &

L ———— | /
0.57

L 0.53

%’TM\:\OM
i 035 || B %
B &‘me/’/@ﬁ

gl | \—U“IB_’/
) "% fé
Okvir: H_2

Utjecaji u plo¢i: max Yp= 0.88 / min Yp=0.00 m / 1000

v
=3
%E
T T T T
(o
B
o
Y

Opt. 33: [Anv] 9-32

Okvir: H_5
Utjecaiji u plo¢i: max Yp= 0.70 / min Yp=0.00 m/ 1000
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
2023.

Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, B5S00B, a=3.00 cm

Odabrana armatura

Aa - g.zona [cm?/m]
-3.02
-2.01

(W] |

-1.01
0.00

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30/37, BS00B, a=3.00 cm

Aa - d.zona [cm2/m

90
Q\ — : .\'e‘f% ol
% 81125
o % o\
% 8
& Vi
N
57
> <
S P
~
O
e
D
0%
Nivo: [0.00 m] Nivo: [0.00 m]
Aa - g.zona Aa - d.zona
Nivo: [0.00 m] Tocka 2

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

poz - TP (d,pl=30.0 cm)

C 30/37 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=6.12 m; Y=4.63 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xl11

Med = -31.66 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.205/25.000 %o
Ag1= 2.74 cm?/m
Ad1 = 0.00 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35x!1+1.50xl11

Med = -33.48 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.246/25.000 %o
Ag2 = 2.90 cm?/m
Ad2 = 0.00 cm?/m

X=6.12 m; Y=10.25 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xll1

Med = 10.29 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.641/25.000 %o
Ag1= 0.00 cm?¥m
Ad1 = 0.88 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xll1

Med = 62.48 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.850/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm?¥m
Ad2 = 5.46 cm?*/m
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Prosinac,

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm

Aa - d.zona [cm?2/m]
0.00
0.42

H

o

oo
(8]

1.26

Nivo: [3.22 m] Nivo: [3.22 m]
Aa - g.zona Aa - d.zona
Nivo: [3.22 m] Tocka 2

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

poz - 100 (d,pl=20.0 cm)

C 25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=6.71m; Y=11.78 m; Z=3.22 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI11+1.50xI11

Med = 2.24 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.512/25.000 %o
Ag1= 0.00 cm?*m
Ad1 = 0.30 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35x!1+1.50xl11

Med = 8.05 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -1.035/25.000 %o
Ag2 = 0.00 cm?/m
Ad2 = 1.10 cm?*m

X=4.05 m; Y=13.25 m; Z=3.22 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xll1

Med = -5.81 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.860/25.000 %o
Ag1= 0.79 cm?¥m
Ad1 = 0.00 cm?*m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xll1

Med = -4.48 kNm
Ned = 0.00 kN
eb/ea = -0.745/25.000 %o
Ag2 = 0.61 cm?¥m
Ad2 = 0.00 cm?*/m
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STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7,
42223 Varazdinske Toplice

Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane Prosinac,
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm

Aa - g.zona [cm?/m
-2.44
PN |
1.63|:|
-0.81

0.00-

Okvir: V_5
Aa - g.zona

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm

Aa - d.zona [cm?2/m]

0.00
[ |
0.82
[
1,630
2.45

Okvir: V_5
Aa - d.zona

Okvir: V5

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

ZB-3 (d,pl=25.0 cm)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=10.25 m; Y=0.77 m; Z=3.12 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xI11+0.30xI11+1.00xV

Med = 16.08 kNm
Ned = 77.73 KN
eb/ea = -1.589/25.000 %o
Ag1 = 2.44 cm?/m
Ad1 = 2.45 cm?m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00xI+1.00x!1+0.30xI11+1.00xV

Med = 11.77 kNm
Ned = 44.03 kN
eb/ea = -1.340/25.000 %o
Ag2 = 1.62 cm?/m
Ad2 = 1.63 cm?m

Tocka 2

X=10.25 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m

Pravac 1: (¢=0°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xI1+1.00xIV

Med = 2.12 kNm
Ned = -7.73 kN
eb/ea = -0.511/25.000 %o
Ag1 = 0.11 cm?m
Ad1 = 0.11 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35x11+1.50xIlI

Med = -4.39 kNm
Ned = 130.44 kN
eb/ea = -0.762/25.000 %o
Ag2 = 1.91 cm?m
Ad2 = 1.92 cm?*m
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Odabrana armatura ~ Aa - d.zona [cm?/m]
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Odabrana armatura ~ Aa - g.zona [cm?/m]
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Okvir: V_1 &
Aa - g.zona
Okvir: V 1 Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

ZB-2 (d,pl=25.0 cm)

C 25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=0.00 m; Y=0.77 m; Z=2.25 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI11+1.50xl11

Med = -18.12 kNm
Ned = 102.22 kN
eb/ea = -1.691/25.000 %o
Ag1 = 2.94 cm?/m
Ad1 = 2.96 cm?/m

1.00x1+1.00x11+0.30xI11+1.00xV

Med = 2.26 kNm
Ned = 60.81 kN
eb/ea = -0.526/25.000 %o
Ag2 = 0.91 cm¥m
Ad2 = 0.91 cm?*m
Tocka 2

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35x11+1.50xl|

Med = -2.99 kNm
Ned = -31.45 kN

Nije potrebna armatura.

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35x11+1.50xIlI

Med = 5.61 kNm
Ned = 149.53 kN
eb/ea = -0.865/25.000 %o
Ag2 = 2.24 cm?/m
Ad2 = 2.25 cm?/m
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42223 Varazdinske Toplice

Odabrana armatura Aa - g.zona [cm2/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm - -3.8;1-
S ~ 105
o o |
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OkvirH 5 =~ ~
Aa - g.zona ~
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30, B500B, a=3.00 cm -~ (1).8(5)-
K 2:119
I 3.16

Okvir: H_5

Aa - d.zona

Okvir: H 5 Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

ZB-1 (d,pl=25.0 cm)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Tocka 1

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=4.12 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.00xI11+0.30xI11+1.00xIV

Med = 21.18 kNm
Ned = 92.01 kN
eb/ea = -1.833/25.000 %o
Ag1 = 3.14 cm?/m
Ad1 = 3.15cm?m

1.00x1+1.00xI1+1.00xIV

Med = 3.23kNm
Ned = 39.68 kN
eb/ea = -0.639/25.000 %o
Ag2 = 0.75 cm?m
Ad2 = 0.76 cm?/m
Tocka 2

X=0.00 m; Y=0.00 m; Z=0.00 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.00xI+1.00x11+0.30xI11+1.00xIV

Med = 1.84 kNm
Ned = 8.21 kN
eb/ea = -0.473/25.000 %o
Ag1 = 0.26 cm?/m
Ad1 = 0.27 cm?m
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Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI11+1.50xl11

Med = -3.25 kNm
Ned = 171.40 kN
eb/ea = -0.648/25.000 %o
Ag2 = 2.27 cm?/m
Ad2 = 2.28 cm?/m
Odabrana armatura Aa - d.zona [cm?/m
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/30; B500B, a=3.00 cm °~00-
(=) 1.44|:I
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Aa - d.zona h
Odabrana armatura —_ Aa - g.zona [cm2/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25/28, B500B, a=3.00 cm -4.31-
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Okvir: H_2 =
Aa - g.zona
Okvir: H 2 Tocka 1
X=0.23 m; Y=10.25 m; Z=2.25 m

Pravac 1: (¢=0°)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

ZB-4 (d,pl=25.0 cm)

C 25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Gornja zona: B500B (a=3.0 cm)
Donja zona: B500B (a=3.0 cm)
Kompletna shema optereéenja

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI1+1.50xll1

Med = -11.43 kNm
Ned = 142.31 kN
eb/ea = -1.322/25.000 %o
Ag1 = 2.72 cm?/m
Ad1 = 2.73 cm?m
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Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:

1.35x1+1.35xll

Med = -2.00 kKNm
Ned = 235.60 kN
eb/ea = -0.503/25.000 %o
Ag2 = 2.89 cm?/m
Ad2 = 2.91 cm?/m
Tocka 2

X=0.23 m; Y=10.25 m; Z=1.97 m
Pravac 1: (¢=0°)

Mjerodavna kombinacija:
1.35x1+1.35xI11+1.50xl11

Med = -1.67 kNm
Ned = 58.27 kN
eb/ea = -0.453/25.000 %o
Ag1 = 0.83 cm?/m
Ad1 = 0.83 cm?/m

Pravac 2: (¢=90°)
Mjerodavna kombinacija:
1.00x1+1.00x!1+1.00xIV

Med = -2.27 kNm
Ned = 356.35 kN
eb/ea = -0.540/25.000 %o
Ag2 = 4.31 cm?/m
Ad2 = 4.33 cm?m
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V 5
Karakt. ¢vrsto¢a opeke
fb = 4.500 MPa
Il I W vy, Karakt. ¢vrsto¢a zida na tlak
e fk = 1.800  MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik

bez tlaka

fvk0 = 0.300 MPa
Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoéa na posmik

fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500

Kompletna shema optereéenja

Z0-9 Presjek 1A - 1A (Z=1.97m) (t/h = 0.25/1.00m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11-1.00xVI

Normalna sila u zidu Ned = -7.005 kN
Moment savijanja Med = 2.063 kNm
Posmicna sila Ved =  18.239kN
Duzina tlaCne zone Lc= 0.616m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.091 MPa
Kontrola posmi¢nih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  30.814kN

Uvjet: Ved <= Vrd (18.24 <= 30.81)
Uvijet je ispunjen.

Z0-9 Presjek 2A - 2A (Z=1.97m) (t/h = 0.25/1.40m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1I

Normalna sila u zidu Ned = -25.785kN
Moment savijanja Med = 4.089 kNm
Posmicna sila Ved=  17.162kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 1.400m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.124 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 1.200 MPa

Uvjet: cRD <= fd (0.12 <= 1.20)
Uvjet je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V 4
Karakt. ¢vrsto¢a opeke

i s o= 4.500 MPa
Karakt. ¢vrstoéa zida na tlak
2A A fk= 1.800 MPa

Karakt. ¢vrstoca zida na posmik
bez tlaka

fvk0 = 0.300 MPa
Grani¢na karakteristiCna
¢vrstoéa na posmik

fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500

Kompletna shema optereéenja

Z0-14 Presjek 1A - 1A (Z=2.90m) (t/h = 0.25/2.20m)
Mjerodavna kombinacija: [+11+0.30xI11-1.00xVI

Normalna sila u zidu Ned = -20.267 kN
Moment savijanja Med = 1.179 KNm
Posmicna sila Ved=  19.603 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.200m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.043 MPa
Kontrola posmi¢nih sila

KarakteristiCna ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  110.00 kN

Uvjet: Ved <= Vrd (19.60 <= 110.00)
Uvijet je ispunjen.
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Z0-14 Presjek 2A - 2A (Z=1.41m) (t/h = 0.25/2.20m)

Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xIIl

Normalna sila u zidu
Moment savijanja
Posmicna sila

Cijeli presjek je tlacni
Maksimalni napon tlaka
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon

Ned = -38.175kN

Med = 6.427 kNm

Ved=  15.329kN
Lc = 2.200m

oRD = 0.101 MPa
fd = 1.200 MPa

Uvjet: GRD <= fd (0.10 <= 1.20)

Uvijet je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_3

Kompletna shema optereéenja

Karakt. ¢vrsto¢a opeke

fb = 4.500 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na tlak

fk = 1.800 MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik
bez tlaka

fvk0 = 0.300 MPa

Grani¢na karakteristi¢na
Gvrstoéa na posmik

fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M = 1.500

Z0O-8 Presjek 1A - 1A (Z=0.28m) (t/h = 0.25/1.22m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11-1.00xVII

Normalna sila u zidu

Moment savijanja

Posmicna sila

Duzina tlane zone

Maksimalni napon tlaka

Kontrola posmiénih sila

Karakteristicna €vrsto¢a na posmik

Grani¢na racunska posmicna sila

Uvjet: Ved <= Vrd (15.26 <= 32.92)
Uvjet je ispunjen.

Z0-8 Presjek 2A - 2A (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.22m)

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
GRD =

fvk =
Vrd =

-25.373kN

9.910 kNm

15.261 kN

0.658 m
0.308 MPa

0.300 MPa

32.918 kN

Mjerodavna kombinacija: I+11-1.00x VI
Normalna sila u zidu

Moment savijanja

Posmicna sila

Duzina tlane zone

Maksimalni napon tlaka

Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon

Ned = -25.389kN
Med = 11.389kNm

Ved = 9.219kN
Lc= 0.484m
oRD = 0.419 MPa

fd = 1.200 MPa

Uvjet: 6RD <= fd (0.42 <= 1.20)

Uvjet je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_2

BN
P

N

Karakt. ¢vrsto¢a opeke

fb = 4.500 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na tlak

fk = 1.800 MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik
bez tlaka

fvk0 = 0.300 MPa

Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoéa na posmik

fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
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Kompletna shema optereéenja

Z0-10 Presjek 1A - 1A (Z=1.13m) (t/h = 0.25/2.38m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11+0.30xI11-1.00xVII

Normalna sila u zidu Ned = -33.624 kN
Moment savijanja Med = 2.137 kNm
Posmicna sila Ved =  32.840kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.385m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.065 MPa
Kontrola posmi¢nih sila
Karakteristi¢na €vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  119.25kN
Uvjet: Ved <= Vrd (32.84 <= 119.25)
Uvjet je ispunjen.
Z0-10 Presjek 2A - 2A (Z=0.28m) (t/h = 0.25/2.38m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1I
Normalna sila u zidu Ned = -52.538 kN
Moment savijanja Med = 6.943 kKNm
Posmicna sila Ved=  17.128 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.385m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.117 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 1.200 MPa
Uvjet: cRD <= fd (0.12 <= 1.20)
Uvjet je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Okvir: H 3
Karakt. ¢vrsto¢a opeke
fb = 4.500 MPa
A 14 Karakt. vrstoca zida na tlak
fk = 1.800 MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na posmik
bez tlaka
. // A ko = 0300 MPa
Grani¢na karakteristi¢na
Gvrsto¢a na posmik
fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Kompletna shema optereéenja
Z0-12 Presjek 1A - 1A (Z=2.29m) (t/h = 0.25/3.05m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11-1.00xV
Normalna sila u zidu Ned = -41.698 kN
Moment savijanja Med = 7.743 kNm
Posmicna sila Ved =  37.154kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 3.050m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.075 MPa
Kontrola posmi¢nih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  152.50 kN
Uvjet: Ved <= Vrd (37.15 <= 152.50)
Uvijet je ispunjen.
Z0-12 Presjek 2A - 2A (Z=0.56m) (t/h = 0.25/3.05m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1I
Normalna sila u zidu Ned = -75.290 kN
Moment savijanja Med =  16.959 kNm
Posmicna sila Ved = 4.136 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 3.050m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.142 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 1.200 MPa

Uvjet: cRD <= fd (0.14 <= 1.20)
Uvijet je ispunjen.
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: H 1
7, Karakt. ¢vrsto¢a opeke
7 ‘ fb = 4.500 MPa
/ Karakt. ¢vrstoca zida na tlak
7 ] fk = 1.800 MPa
// Karakt. ¢vrstoc¢a zida na posmik
222 bez tlaka
fvk0 = 0.300 MPa
Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoéa na posmik
fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Kompletna shema optereéenja
ZO-7 Presjek 1A - 1A (Z=1.66m) (t/h = 0.25/2.30m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11-1.00xV
Normalna sila u zidu Ned = -19.756 kN
Moment savijanja Med = 3.512kNm
Posmicna sila Ved=  32.325kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.300m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.050 MPa
Kontrola posmi¢nih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  115.00 kN
Uvjet: Ved <= Vrd (32.32 <= 115.00)
Uvjet je ispunjen.
ZO-7 Presjek 2A - 2A (Z=0.28m) (t/h = 0.25/2.30m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xl1I
Normalna sila u zidu Ned = -42.306 kN
Moment savijanja Med =  14.094 kNm
Posmicna sila Ved = 7.251kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 2.300m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.138 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 1.200 MPa
Uvjet: cRD <= fd (0.14 <= 1.20)
Uvijet je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Okvir: H 4
Karakt. ¢vrsto¢a opeke
fb = 4.500 MPa
/ 1A Karakt. ¢vrstoc¢a zida na tlak
fk = 1.800 MPa
/ Karakt. ¢vrstoca zida na posmik
/ 2A bez tlaka
fvk0 = 0.300 MPa
Grani¢na karakteristiCna
¢vrstoéa na posmik
fvk,gr = 0.300 MPa
Koef. sigurnosti materijala
M= 1.500
Kompletna shema optereéenja
Z0O-5 Presjek 1A - 1A (Z=1.97m) (t/h = 0.25/3.10m)
Mjerodavna kombinacija: 1+11+0.30xI1I-1.00xV
Normalna sila u zidu Ned = -81.801kN
Moment savijanja Med =  13.695kNm
Posmicna sila Ved = 33.684 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 3.100m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.140 MPa
Kontrola posmi¢nih sila
KarakteristiCna ¢vrsto¢a na posmik fvk = 0.300 MPa
Grani¢na racunska posmicna sila Vrd=  155.00 kN

Uvjet: Ved <= Vrd (33.68 <= 155.00)

Uvjet je ispunjen.

- List br.: 91




STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine jovnve nomjene—dogrodnjo Skolske sportske dvorane Prosinac,
42223 Varazdinske Toplice podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Z0O-5 Presjek 2A - 2A (Z=0.00m) (t/h = 0.25/3.10m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.35xI1+1.50xIIl

Normalna sila u zidu Ned = -166.68 kN
Moment savijanja Med =  16.466 kNm
Posmicna sila Ved = 0.418 kN
Cijeli presjek je tlacni Lc= 3.100m
Maksimalni napon tlaka oRD = 0.256 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 1.200 MPa

Uvjet: cRD <= fd (0.26 <= 1.20)
Uvijet je ispunjen.
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SKICA ARMIRANJA SPOJA AB ZIDOVA | TEMELJNE PLOCE
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Rekonstrukcija gradevine javne namjene-dogradnja Skolske sportske dvorane
podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an

Prosinac,
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1.3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava
betona i konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i eksploatacije.

Projektom konstrukcije, ovisno o statiCkim, eksploatacijskim, tehnoloskim i drugim uvjetima,
propisani su klasa betona (C) i druga svojstva betona. Razred tlacne cvrstoce betona (C) je
naznacen u tehnickom opisu i uz svaku stavku statickog proracuna.

Projektfiranje betonskin konstrukcija provodi se prema praviima iz Clanaka 7. do 14.
Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20, 7/22 u daljnjem tekstu
TPGK) i dodatna pravila propisana hrvatskim normama HRN EN 1990 i nizovi, HRN EN 1991,
HRN EN 1992, HRN EN 1997 i HRN EN 1998.

Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz Clanka 15. do 19. TPGK i dodatni
zahtjevi prema hrvatskim normama HRN EN 13670:2010 i HRN EN 13670/NA. Uporabljivost

gradevnih proizvoda koji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa
prethodno opisanim zahtjevima.

Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u
skladu s uputom odnosno tehnickom uputom za ugradnju i uporabu.

Popis norma za izvodenje i odrzavanje betonskinh konstrukcija:

HRN EN 13670 lzvedba betonskih konstrukcija

lzvedba betonskih konstrukcija - Smjernice za primjenu norme HRN
EN 13670

Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti - 10.
dio: Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete
radova

HRN EN 13670/NA

HRN EN 1504-10

Ocjena in-situ tlacne cvrstoce u konstrukcijama i predgotovljenim

HRN EN 13791 betonskim dijelovima

Svi ugradeni betoni moraju zadovoljavati osnovni standard HRN EN 206:2016 - Beton -

Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost (EN 206:2013+A1:2016), te slijedece norme:

HRN EN 12350-1 Ispitivanje svjezeg betona - 1. dio: Uzorkovanje

HRN EN 12350-2 Ispitivanje sviezeg betona - 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

HRN EN 12350-3 Ispitivanje svjezeg betona - 3. dio: VeBe ispitivanje

HRN EN 12350-4 Ispitivanje svjezeg betona - 4. dio: Stupanj zbijenosti

HRN EN 12350-5 Ispitivanje svjezeg betona - 5. dio: Ispitivanje rasprostiranjem

HRN EN 12350-6 Ispitivanje sviezeg betona - 6. dio: Gustoca

HRN EN 12350-7 Ispitivanje svjezeg betona - 7. dio: Sadrzaj pora - Tlacne metode

HRN EN 12390-1 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi
zahtjevi za uzorke i kalupe

HRN EN 12390-2 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 2. dio: lzrada i njega ispitnih
uzoraka za ispitivanje cvrstoce
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HRN EN 12390-3 Ispitivanje ocCvrsnulog betona - 3. dio: Tlaéna &vrstoca ispitnin
uzoraka

HRN EN 12390-4 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 4. dio: Tlaéna Cc&vrstoca -
specifikacija uredaja za ispitivanje

HRN EN 12390-5 Ispitivanje o&vrsnulog betona - 5. dio: Cvrstoca ispitnih uzoraka na
savijanje

HRN EN 12390-6 Ispitivanje oCvrsnulog betona - 6. dio: Viacna Cvrstoca cijepanjem
uzoraka

HRN EN 12390-7 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 7. dio: Gusto¢a ocvrsnulog betona

HRN EN 12390-8 Ispitivanje ocvrsnulog betona - 8. dio: Dubina prodiranja vode pod
tlakom

HRN EN 480-11 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje

HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 1. dio: lzvadeni uzorci -
Uzimanje, pregled i ispitivanje tlacne ¢vrstoce

HRN EN 12504-2 Ispitivanje betona u konstrukcijama - 2. dio: Nerazorno ispitivanje -
Odredivanje veliCine odskoka

HRN EN 12504-3 Ispitivanje betona u konstrukciji - 3. dio: Odredivanje sile Cupanja

HRN EN 12504-4 Ispitivanje betona u konstrukciji - 4. dio: Odredivanje brzine
ultrazvuka

TEHNICKA SVOJSTVA BETONA

TehniCka svojstva betona odreduju se prema normi HRN EN 206:2016 - Beton - Specifikacija,
svojstva, proizvodnja i sukladnost. Projektom odredeni razredi iziozenosti  definiraju tehnicka
svojstva betona.

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod te je u tu svrhu osiguranja
tehnickih svojstava betona obvezan provoditi:

= Pocetno ispitivanje

= TvorniCku kontrolu proizvodnje

» |spitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

Kontrola sastavnih dijelova betona provodi se na sliedeci nacin:
Cement

Za izradu betona upotrebljava se cement koji ispunjava uvjete propisane TehniCkim
propisom za gradevinske konstrukcije, odnosno normama koje isti propisuje:

HRN CEN/TR 14245:2017 Smjernice za primjenu EN 197-2 »Vrednovanje sukladnosti« (CEN/TR

14245:2014)
1. Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
HRN EN 197-1:2012 cemenata opc¢e namjene (EN 197-1:2011)
HRN EN 197-2:2014 Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti (EN 197-2:2014)

Cement - Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti za posebne vrste

HRN EN 14216:2015 cemenata vrlo niske topline hidratacije (EN 14216:2015)

HRN EN 14647:2006/|Kalcijev aluminatni cement - Sastav, specifikacije i kriteriji
AC:2007 sukladnosti (EN 14647:2005/AC:2006)
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Agregat

Za izradu betona upotrebljava se agregat propisan Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije te normama koje su propisane istim:

HRN EN 12620:2008 Agregati za beton (EN 12620:2002+A1:2008)
HRN EN 13055:2016 Lagani agregati (EN 13055:2016)
HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost

Voda

TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi
za vodu za pripremu betona te nacin potvrdivanja prikladnosti vode.

Pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda moze se rabiti bez potrebne prethodne
provjere uporabljivosti.

Kontrola vode provodi se u cenfralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske elemente i u betonari na gradilistu. Kontrola u navedenim

slu¢ajevima provodi se odgovaraju¢om primjenom slijedecih normi:

Voda za pripremu betona - Specifikacije za uzorkovanje,
ispitivanje i potvrdivanje
HRN EN 1008:2002 prikladnosti vode, ukljucuju¢i vodu za pranje iz instalacija za
otpadnu vodu u industriji betona, kao vode za pripremu betona
(EN 1008:2002)
HRN EN 206:2016 Beton - 1. dio: Specifikacija, svojstva, proizvodnja i sukladnost
) Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti
HRNEN 197-1:2012 cemenata opce namjene (EN 197-1:2011)

Kontrola u navedenim slucajevima provodi se odgovaraju¢om primjenom norme HRN EN
1008:2002 i normama na koje ta norma upucuje

Dodaci betonu (aditivi)

TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicka svojstva i drugi zahtjevi
za kemijski i mineralni dodatak betonu, kemijski dodatak mlaznom betonu i dodatak mortu
za injektiranje natega za primjenu u betonu, odnosno mortu za injektiranje natega, te nacin

potvrdivanja sukladnosti dodataka betonu i dodataka mortu za injektiranje.

Mogu se koristiti samo oni aditivi koji ispunjavaju uvjete kvalitete propisane standardima:

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 1. dio: Opci zahtjevi
(EN 934-1:2008)

Dodaci betonu, mortu i smjesi za injektiranje - 2. dio: Dodaci
HRN EN 934-2:2012 betonu - Definicije, zahtjevi, sukladnost, oznacivanje i
obiljezavanje (EN 934-2:2009+A1:2012)

Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 6. dio: Uzorkovanije,
HRN EN 934-6:2004/A1 |kontrola sukladnosti i vrednovanje sukladnosti  (EN  934-
6:2001/A1:2005)

HRN EN 934-1:2008

Beton proizveden prema odredbama TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije
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ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN
13670:2010, normama na koje ta norma upucuje i odredbama ovoga Priloga.

Prije ugradnje izvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona dosdlo do
promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehniCka svojstva betonske
konstrukcije.

Sastav betona projektiranog sastava dopremljenog iz tvornice betona, nadzorni inzenjer
obvezno odreduje neposredno prije njegove ugradnje provedbu kontrolnih postupaka
utvrdivanja svojstava svjezeg betona i utvrdivanja flacne cvrstoce ocvrsnulog betona na
mijestu ugradnje betona prema odredbama ovoga Priloga i eventualnim dodatnim
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.

Utvrdivanje svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje
ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnii.

Ispitivanje cvrstoce ocvrslog betona provodi se na uzorcima dimenzija sukladnim sa normom
HRN EN 12390-1:2012 Ispitivanje ocvrslog betona - 1. dio: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za
uzorke i kalupe (EN 12390-1:2012)

Tlacna &vrstoca se utvrduje pri starosti ispitnog uzorka 28 dana. Ispitivanje se vrsi prema normi
HRN EN 12390-3:2009 Ispitivanje ocvrslog betona - 3 dio:Tlaéna ¢vrstoca ispitnin uzoraka (EN
12390-3:2009).

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce oclvrsnulog betona provodi se na uzorcima
koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa
zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istin iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Ukoliko je koli¢ina betona veca od 100 m3, za svakih sliedecih 100 m3 uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

Za svaki uzorak betona za kojeg se provodi kontrolni postupak utvrdivanja tlacne Cvrstoce za
ocvrsli beton te svojstva svjezeg betona potrebno je evidentirati: rezultate ispitivanja sviezeg
betona provedenih prilikom izrade uzoraka, podatke o elementu betonske konstrukcije i
pribliznom mjestu u elementu na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzorak uzet i podatke o
otpremnici betona za koliCinu iz koje je uzorak uzet.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrslog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcije u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu

betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u frenutku uzimanja uzoraka.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoce betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nepotvrdenog razreda tlacne c&vrstoce provesti
naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2009 i
ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2007.

Ako je zbog uvjeta koristenja betonske konstrukcije potrebno projektom betonske
konstrukcije odrediti kriterije vodonepropusnosti betona, tada vodonepropusnost treba
specificirati prema normi HRN 1128:2007, a vodonepropusnost ispitivati prema HRN EN 12390-
8:2009.
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TEHNICKA SVOJSTVA CELIKA ZA ARMIRANJE

TehniCka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema
tehnickoj specifikaciji (normi ili tehnickom dopustenju) odreduje se prema toj specifikaciji.

Potvrdivanje sukladnosti Celika za armiranje provodi se prema sustavu ocjenjivanja
sukladnosti 1+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti norme HRN EN
10080:2012, za sva svojstva Celika za armiranje odredena normama niza HRN 1130:2008, koja
svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehaniCke otpornosti i stabilnosti

gradevine te otpornosti na pozar.

La Celik za armiranje primjenjuju se norme:

Celik za armiranje betona - Zavarljivi Eelik za armiranje -- 1. dio:

HRN 1130-1:2008 Tehnicki uvjeti isporuke Eelika razreda A

Celik za armiranje betona - Zavarljivi Eelik za armiranje -- 2. dio:

HRN 1130-2:2008 Tehnicki uvjeti isporuke elika razreda B

Celik za armiranje betona - Zavarljivi Eelik za armiranje - 3. dio:

HRN 1130-3:2008 Tehnicki uvjeti isporuke Celika razreda C

Celik za armiranje betona - Zavarljivi &elik za armiranje - 4. dio:

HRN 1130-4:2008 TehniCki uvjeti isporuke zavarenih mreza

Celik za armiranje betona - Zavarljivi Eelik za armiranje -- Opcéenito

HRN EN 10080:2005 (EN 10080:2005)

Prije ugradnje armature provode se odgovaraju¢e nadzorne radnje odredene normom: HRN
EN 13670:2010 Izvedba betonskin konstrukcija (EN 13670:2009), te druge kontrolne radnje
odredene TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije.

IZVODENJE KONSTRUKCIJE

TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije propisuju se tehnicki i drugi zahtjevi i uvjeti za
izvodenje betonskin konstrukcija, nadzorne radnje i kontrolni postupci na gradilistu betonskih
konstrukcija te odrzavanje betonskih konstrukcija gradevina, ako TehniCkim propisom za

gradevinske konstrukcije nije drukcije propisano.

lzvedba armirano betonskih konstrukcija se dijeli na sliedece cjeline:
® izrada, montaza i demontaza oplate i skele
® jzradaiugradnja armature
® jzradaiugradnja betona

Oplata osigurava betonu zahtijevani oblik dok ne oCvrsne. Izvodac radova mora osigurati da
se oplata postavija oCis¢ena i premazana sredstvom koje ¢e sprijeciti nepotrebno prijanjanje
betonske mase na podlogu i koje nece Stetiti betonu, armaturi i oplati.

Posebnu paznju obratiti na spojnice da se izbjegne gubitak cementne paste iz oplate t.j. da
se sprijeCi nastanak segregiranih mjesta i gnijezda u betonu.

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sl. te ugradeni elementi koji e se ubetonirati u sklop
(ankeri, distanceri, penjalice i sl.) koji se izvode moraju biti Cvrsto fiksirani tako da ocuvaju

projektirani poloZaj te odgovarajucu krutost da zadrze oblik tijekom betoniranja.

Elementi ugradeni u konstrukciju trebaju biti izradeni od materija i ugradeni na nacin da:
® ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju
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® nereagirgju stetno s betonom i armaturom
® ne uzrokuju neprihvatljiv povrsinski izgled betona

® ne stete funkcionalnostii trajnosti konstrukcijskog elementa
Skidanje konstrukcije se mora obavljati na nacin da se konstrukcija ne preopteretii ne osteti.

Armatura izradena od celka za armiranje prema odredbama Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije i/ili tehnickoj uputi za ugradnju i uporabu armature, normi HRN EN
13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) te normama na koje ta norma
upucuje.

Celik za armiranje mora zadovoljavati normu HRN EN 10080:2012 te norme HRN 1130-1:2008,
HRN 1130-2:2008, HRN 1130-3:2008, HRN 1130-4:2008 kao i uvjete projekta i konstrukcije.

Svaka armaturna pozicija mora biti jasno oznacena i prepoznatljiva. Sidreni i spojni elementi
moraju zadovoljavati uvjete normi niza HRN EN 1992 te uvjete projekta.

lzZvodac mora prema normi HRN EN 13670-1:2010 prije pocetka ugradnje provijeriti da i je
armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije te da li je tijekom rukovanja
i skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili neke druge promjene
koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projekinim specifikacijama.
Zavarivanje, nastavljanje sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu sa ranije
navedenim normama. Prije postavljanja armature, mora se ocistiti ista od prljavstine,
masnoca i ljusaka od korozije. Ispod armature koja se postavlja na flo potrebno je izvesti sloj
Za izravnavanje.

Nadzorni inzenjer, neposredno prije pocetka betoniranja, mora:

= provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno armaturu i jesu i
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta,

= provjeriti da li je armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom
betonske konstrukcije te u skladu s odredbama Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije.

= dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

IZRADA | UGRADNJA BETONA

lzvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija (EN 13670:2009) koja definira
sliedece povezane aktivnosti:

- isporuka, prijem i gradilisni tfransport betona

- aktivnosti prije betoniranja

- ugradnja i zbijanje betona

- njegaizastita betona

- aktfivnosti nakon betoniranja

1. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste, proizvodac betona je duzan izdati ofpremnicu
koja sadrzi propisane podatke.

Nadzor nad isporucenim beton obavljaju odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni
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inzenjer, a svoju suglasnost potvrduju potpisivanjem otfpremnice.
2. Aktivnosti prije betoniranja

Temeljno tlo, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru sa pozicijom koja se betonira trebaju
imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu
otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve
sluCajeve nisu predvidene posebne mjere. Postoji li moguénost spustanja temperature ispod
0°C u vrileme ugradnje betona ili u periodu njegovanja, treba predvidjeti mjere zastite
betona od ostecenja.

Povriinska temperatura spojne plohe prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.

Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili njegovanja treba
planirati adekvatne mjere zastite.

3. Ugradnja i zbijanje betona

lzZvodac¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti da |i je
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta
betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije. O svim postupcima kontrole kvalitete, izvoditelj betonskih radova je
duzan voditi zapis.

lzvodenje betonske konstrukcije se mora obavljati na nacin da se osigura zahtijevana
¢vrstoca i trajnost. Ugradnja i zbijanje betona se provodi na nacina da se sva armatura i
ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj unutar propisanih tolerancija.

Svaki zapoceti betonski konstruktivni element mora biti betoniran neprekidno u zapocetom
opsegu, bez obzira na radno vrijieme, brze vremenske promjene ili iskljuCenje pojedinih
uredaqja i strojeva iz pogona. Ako dode do neizbjeznog i neplaniranog prekida betoniranja,
betoniranje mora biti zavrseno na nacin da se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i
tehnoloski odgovarajuci radni spoj.

Kod ugradivanja temperatura svijezeg betona mora biti u granicama +5°C do +30°C. U
sluCajevima da je srednja dnevna temperatura zraka niza od +5°C ili iznad +30°C potrebno
je poduzeti posebne mjere za normalno vezivanje i ocvrs¢avanije betona.

Kod betoniranja ispod +5°C ne smije se koristiti smrznuti agregat. Minimalna temperatura
betona prilikom ugradnje mora biti +6°C, koju pri nizim temperaturama zraka freba postici
zagrijavanjem agregata i vode pri cemu mjesavina prije dodavanja cementa ne smije
prijeci temperaturu +30°C.

Pri temperaturama zraka nizim od 5°C i visim od 25°C, temperaturu sviezeg betona freba
kontrolirati najmanje jednom fijekom svaka 2 sata. Najvisa temperatura betona ne smije

prijec¢i +65°C.

Svjezi beton se izvodi vibriranjem u slojevima pri C¢emu debljina sloja ne smije biti veca od
70cm. Sloj betona koji se ugraduje mora biti dobro spojen sa prethodno ugradenim slojem
betona. Dubina uranjanja vibatora u donji sloj je min. 15 cm. Vibriranje provoditi vertikalnim
uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debiljih slojeva potrebno
je revibriranje zbog sprieCavanja plasticnog slijeganja ispod gornjih Sipki armature. U slucaju
pojave pukotinu vec u svjezem betonu, iste je potrebno zatvoriti revibriranjem.

Ukoliko se betoniranje provodi uz prisustvo podzemne vode koju nije moguce eliminirafi,
beton se mora ugradivati na nacin da se sprijeci ispiranje cementa, odnosno kontraktor
postupkom pri Cemu treba osigurati konzistenciju kojom se moze provesti ovaj postupak.
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4. Njega i zastita betona

Njega betona se provodi odmah nakon ugradivanja sviezeg betona u konstrukciju t.j. po
zavrsetku zbijanja i povrSinske obrade.

Beton freba je nuzno zastititi:
- od prebrzog isusivanja,
- od oborina,
- od niskih i visokih temperatura,
- od vibracija tijekom vezivanja ili o¢vri¢avanja.

Zastitu od prebrzog isusivanja freba provoditi:
- drzanjem u oplati,
- pokrivanjem povrsine betona paronepropusnim folijama,
- pokrivanjem vlaznim materijalima,
- drzanjem povrsine betona vidljivo viaznom prikladnim viazenjem,
- primjenom zastithog premaza (koji posjeduje izjavu o sukladnosti ili tehniCko

dopustenje).

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrisina betona ne dosegne
¢vrstocu dovoljnu za otpornost na smrzavanje.

Zastita betona mora trajati najmanje 7 dana, odnosno do postignutinh 60% propisane tlacne
cvrstoce.

5. Aktivnosti nakon betoniranja

Oplate i skele za betonske i armirano betonske elemente mogu se skidati ako je minimalna
cvrstoca betona:

- 30% propisane tlacne Cvrstoce za stupove, zidove i vertikalne elemente.
- 70% propisane tlacne ¢vrstoce za ploce i donje dijelove oplata grednih elemenata.

Nakon skidanja oplate prema uvjetovanom razredu nadzora, provodi se kontrola povriine
betona i potvrduje sukladnost sa zahtjevima.

NADZOR NAD IZVODENJEM KONSTRUKCIJE

Pod nadzorom se podrazumijeva potvrdivanje sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji e se upotrijebiti te nadzor nad izvodenjem radova.

Odredivanje razreda nadzora odreduje u glavnom projektu betonske konstrukcije prema
normi HRN EN 13670:2010.

Razred nadzora prema navedenom Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije, odnosno
normi HRN EN 13670:2010, za predmetnu AB konstrukciju usvaja se razred nadzora 2.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvodac i nadzorni inzenjer potrebno je
voditi zapis koji mora biti identificiran i oznacen.

ODRZAVANJE BETONSKE KONSTRUKCIJE

Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva:
» redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine, TehniCkim propisom za betonske konstrukcije i/ili posebnim propisom
donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradniji,
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»= izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili
po zahtjevu inspekcije,

» izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje
odredeno projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je
betonska konstrukcija izvedena.

Nacin obavljanja pregleda odreduje se projektom betonske konstrukcija, a ukljucuje
najmanje:
= vizualni pregled, u kojeg je ukljuceno utvrdivanje polozaja i veliCine napuklina i
pukotina te drugih ostecenja bitnin za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti
gradevine,
» utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske konstrukcije u umjereno ili jako
agresivnhom okolisu,
= utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda opisanog u pod tocki a)
sumnja v ispunjavanje bithog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

» jzvjes¢ima o pregledima iispitivanjima betonske konstrukcije,
* zapisima o radovima odrzavanja,
* na drugi prikladan nacin,

ako Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije ili drugim propisom donesenim u skladu s

odredbama Zakona o gradnji nije sto drugo odredeno.

Dokumentaciju o odrzavanju betonske konstrukcije duzan je trajno Cuvati viasnik gradevine.
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42223 Varazdinske Toplice

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ZIDANE KONSTRUKCIJE

Prilikom izvedbe zidane konstrukcije i zidarskih radova prema projektu i troskovniku
izradenog na osnovu ovog projekta konstrukcije, izvodac¢ radova mora se pridrzavati svih
uvjeta i opisa u projektu i troskovniku kao i vazecih propisa, a posebno Tehnickog propisa za

gradevinske konstrukcije (NN br.17/17,75/20, 7/22).

Za nosive elemente konstrukcije koji su eventualno projektom ili troSkovnikom
predvideni kao zidani zidovi zahfijeva se da fi elementi konstrukcije budu od zidnih
elemenata Skupine 1 ili 2 i I. kategorije proizvodnje te morta zadanog sastava izvedeni u

skladu s razredom izvedbe "B".

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na
zahtjev izvodac mora predocditi vazece certifikate, tehnicka dopustenja i izijave o sukladnosti
proizvoda ili dati ispitati prema vazecim propisima i normama zahtijevanim u Tehnickom

propisu za zidane konstrukcije.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti sliedec¢e norme:

HRN EN 771-1:2005

specifikacije za zidne elemente — 1. dio: opecni zidni elementi

HRN EN 771-2:2005

specifikacije za zidne elemente — 2. dio: vapnenosilikatni zidni
elementi

HRN EN 771-3:2005

specifikacije za zidne elemente — 3. dio: betonski zidni elementi
(gusti i lagani agregat)

HRN EN 771-4:2004

specifikacije za zidne elemente — 4. dio: zidni elementi od porastoga
betona

HRN EN 771-
4/A1:2005

specifikacije za zidne elemente - 4. dio: zidni elementi od porastoga
betona

HRN EN 771-5:2005

specifikacije za zidne elemente - 5. dio: zidni elementi od
umjetnoga kamena

HRN EN 771-6:2006

specifikacije za zidne elemente — 6. dio: zidni elementi od
prirodnoga kamena

HRN EN 12859:2002

gipsani blokovi — definicije, zahtjevi i ispithe metode

HRN EN 998-2:2003

specifikacije morta za zide — 2. dio: mort za zide

HRN CEN/TR smjernice za tvornicku kontrolu proizvodnje za oznacavanje
15225:2006 oznakom CE

(potvrdivanje sukladnosti 2+) za projektirane mortove
HRN EN 13501- razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
1:2002 ponasanju u pozaru - 1. dio: razredba prema rezultatima ispitivanja

HRN EN 459-1:2004

reakcije na pozar
gradevno vapno — 1. dio: definicije, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 459-3:2004

gradevno vapno — 3. dio: vrednovanje sukladnosti

HRN EN 413-1:2004

zidarski cement — 1. dio: sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti

HRN EN 197-2:2004

cement - 2. dio: vrednovanje sukladnosti

HRN CR 14245:2004

vodic€ za primjenu EN 197-2 yvrednovanje sukladnosti«

HRN EN 13279- veziva i Zbuke na osnovi gipsa — 1. dio: definicije i zahtjevi

1:2006

HRN EN 13139:2003 agregati za mort

HRN EN 13055- lagani agregati — 1. dio: lagani agregati za beton, mort i mort za
1:2003 zalijevanje

HRN EN agregat za mort

13139/AC:2006

HRN EN 13055- lagani agregati — 1. dio: lagani agregati za beton, mort i mort za
1/AC:2006 zalijevanje

- List br.:107



STRUCTURE d.o.0., Dragutina Domjani¢a 7, Rekonstrukcija gradevine jovnve nomjene—dogrodnjo Skolske sportske dvorane Prosinac,
42223 Varazdinske Toplice podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr), k.C.br. 1008/1 k.o. Trakos¢an 2023.

Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

EN 1015-7 zapreminska masa i poroznost svjiezeg morta
EN 1015-3 konzistencija sviezeg morta

EN 1015-11 tlac¢na i savojna viacna &vrstoca morta

EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3, EN 772-13, EN tla¢na &vrstoca opeke

772-16V

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce
ostecenje do stupnja kada nisu pogodni za koristenje. Opeka se ne smije polagati na
povrsine koje sadrze kemijske necistoce, klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok
ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije ofporna na mraz potrebno je
skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno frebaju biti zasticeni od djelovanja vlage za vrijieme fransporta i
skladistenja. Veziva skladistiti odvojeno tako da ne dode do mijeSanja. Pijesak razlicitih fipova
treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciscen.

Mort treba biti mijeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a
koji je duzan dostaviti izvodac. Navedenim projektom se mora posti¢i projektirana marka
morta. Sav pribor koji se koristi pri mijesanju i tfransportu treba odrzavati Cistim. Nakon §to se
mort izmijesa i izvaden je iz mijeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal. Mort mora
biti upotrijeblien prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju
odredenu normama za mort. Unaprijed pripremljeni mort freba rabiti u skladu sa uputama
proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i
neostecena. Prile nego se opeka pocne postavljati u mort mora imati potrebnu viaznost da
se postigne sto bolja prionjivost sa mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije
polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i
preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je vec¢a od
+35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrsava na
“Smorc". Horizontalne serklaze na razini stropova betonirati zajedno sa  stropnom
konstrukcijom.

Novoizvedene zidove pofrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja
nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presviakama. Zidovima se
ne smije dopustiti prebrzo susenje, stoga ih je u vru¢éim danima potrebno viaziti dok ne
postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom
projektu, prema vazecim propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi
koristiti pripadne euronorme.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE CELICNE KONSTRUKCIJE

Celi¢na konstrukciju mora biti takva da ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve
propisane TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije (u daljnjem tekstu TPGK), ta da je
u skladu s tehniCkim riesenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom, te da se
osigura oCuvanje tih svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju Celicne konstrukcije izvodac je duzan pridrzavati se projekta celicne konstrukcije
i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba TPGK.

Celic¢na konstrukcija se ovisno o frazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda
izvedbe (EXC1, EXC2, EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za
tehnicke zahtjeve za Celicne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilista izvodac mora utvrditi:
je li gradevni proizvod isporucen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li se
podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporuc¢en s podacima u oznaci, je li
gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva,
ukljuCivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu ugradnju,
uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celicne konstrukcije sukladni svojstvima i podacima
odredenim projektom.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporucen bez oznake u skladu s
posebnim propisom, je isporucen bez tehniCke upute za ugradnju i uporabu, nema svojstva
zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno Ciji podaci znacajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i frajnost CeliCne konstrukcije nisu sukladni podacima
odredenim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inzenjer,
§to se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da cCelicna konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je
uporabljiva ako su gradevni proizvodi ugradeni u celicnu konstrukciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti, sve prema TPGK, su uvjeti
gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehniCka svojstva celicne
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta, celicna konstrukcija ima dokaze nosivosti i
uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim opterecenjem, kada je ono propisano kao
obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o provjerama tih Cinjenica postoje propisani zapisi
i/ili dokumentacija.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovijenog elementa izradenog prema projektu cCelicne
konstrukcije provodi se prema projektu Celicne konstrukcije te odredbama TPCK, i ukljucuje
zahtjeve za izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja tfipa predgotovljenog elementa, te
nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade predgotovljenog
elementa, na nacin primjeren postizanju tehnickin svojstava Celicne konstrukcije u skladu s
TPGK.

Potvrdivanje sukladnosti predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj
specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama TPGK.

IZVODENJE ZAVARENIH SPOJEVA

Prilikom izvodenja zavarenih spojeva celiChe konstrukcije obavezno je provodenje svih
kontrolnih radnji propisanih normama iz Priloga Il. ovoga Propisa, u svim fazama izvedbe
zavarenih spojeva, §to obuhvaca prije svega kontrolu: opreme za zavarivanje, kvalifikacija
zavarivaca, radnih uvjeta, pripreme Zlijeba, polozaja zavarivanja, elektroda, karakteristika
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struje za zavarivanje, redoslijeda zavarivanja, provarivanja korijena zavara, ponovnog
zavarivanja, predgrijavanja elemenata, popravaka zavara te zavrsne obrade.

Zavar je dozvolieno popravljati Zliebljenjem i ponovnim zavarivanjem samo jedanput, a ako
niti nakon popravka zavar nema trazena svojstva, potrebno ga je u cijelosti odbaciti.

Kod zavarivanja elemenata konstrukcije debljine vece od 30 mm moraju se provesti
prethodne posebne radnje (na primjer: predgrijavanje).

Kontrola izvedenih zavarenih spojeva provodi se na nacin i u obimu prema odgovarajucoj
tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za celicne konstrukcije te normama iz TPGK.

Uz obrazlozenje, projektant moze u projektu cCeliCne konstrukcije zahtijevati veci obim
ispitivanja zavara od minimalno odredenog odgovarajuc¢om tehnickom specifikacijom za
tehnicke zahtjeve za Celicne konstrukcije.

IZVODENJE VIJCANIH | ZAKOVANIH SPOJEVA

Rupe za vike i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim
nacinima termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz
odgovarajuc¢e tehniCke specifikacije za tehnicke zahtjeve za celicne konstrukcije. Za
dinamicki opterecene elemente, predbusene rupe moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju privremeno povezati u
trazeni polozaj (na primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se
pritezu projektiranim spojnim sredstvima.

Kod staticki neodredenih ili slozenih sustava, rupe za montazne vike ili zakovice u radionici se
buse na maniji promijer, koji se potom kod predmontaze i spajanja elemenata razvrée na
projektiranu dimenziju.

Kod spojeva s vecim brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje
provodi se od sredine prema krajevima i to paralelno u svim usporednim redovima.

OPCE NAPOMENE ZA IZRADU CELICNE KONSTRUKCIJE

Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i uputama iz
ovoga projekta.

Vrste materijala konstrukcijskin dijelova i veznih sredstava oznaceni su na nacrtima i u
statiCkom proracunu sto izvodac mora strogo postovati.

Prije pocetka zavarivanja izvodac je duzan pregledati sve povrsine predvidene za
zavarivanje i osigurati da iste budu metalno Ciste, bez prljavstine, hrde ili masnoce.

Tijekom postupka zavarivanja izvodac je duzan primijeniti postupak spreCavanja termicki
uzrokovanog deformiranja elemenata.

Zavarivanje na temperaturama zraka nizim od 0 °C nije dopusteno.

U postupku sjeCenja elemenata i sklopova freba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u
materijalu a nastale zareze je potrebno izbrusiti odnosno dovariti i izbrusiti.

U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je postovati geometriju iz
projekta, a u suglasju u propisanim dopustenim tolerancijama.
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Prije isporuke izvodac je duzan ispitati mogucénost tfransporta s obzirom na gabarite sklopova
u transportu i uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti konstrukcije

tijekom transporta.

Za izvodenje zavarenih spojeva celicnih konstrukcija primjenjuju se slijedece norme:

HRN EN 10027-1

Sustavi oznacivanja za celike -- 1. dio: Nazivi Celika

HRN EN 10027-2

Sustavi oznacivanja Celika -- 2. dio: BrojCani sustav

HRN EN ISO 3269

Spojni elementi -- Prijamno ispitivanje

HRN EN ISO 9013

Toplinsko rezanje -- Razredba rezova -- Geometrijska specifikacija
proizvoda i dozvoljena odstupanja kakvoce

HRN EN ISO 286-2

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav
za tolerancije linearnih izmjera -- 2. dio: Tablice normiranih razreda
tolerancija i granicnih odstupanja za provrte i rukavce

HRI CEN/TR 10347

Uputa za oblikovanje konstrukcijskih Celika u proizvodnii

HRN EN 287-6

Provjera osposoblienosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 6.
dio: Lijevano zeljezo

HRN EN 1011-1

1
1
—_

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala
dio: Opce smjernice za elekfrolu¢no zavarivanje

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnin materijala -- 2.
HRN EN 1011-2 - . L R

dio: Elektrolu¢no zavarivanje feritnih celika

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 3.
HRN EN 1011-3 - . L S

dio: Elekirolucno zavarivanje nehrdajucih Celika

ZavarivaCko osoblie -- Provjera osposoblienosti rukovatelja

HRN EN ISO 14732

zavarivanja i podesavatelja uredaja za mehanizirano i
automatizirano zavarivanje metalnih materijala

HRN EN ISO 4063

Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i
referentni brojevi

HRN EN ISO 5817

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali talienjem u Celiku, niklu,
titanu i njihovim legurama (osim zavarivanja elektronskim snopom i
laserom) -- Razina kvalitete s obzirom na nepravilnosti

HRN EN ISO 9692-1

Zavarivanje i srodni postupci -- Vrste pripreme spoja -- 1. dio:
RuCno elekirolucno zavarivanje, MIG/MAG zavarivanje, plinsko
zavarivanje, TIG zavarivanje i zavarivanje celika elektronskim
snopom

HRN EN ISO 9692-2

Zavarivanje i srodni procesi -- Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje
Celika pod praskom

HRN EN ISO 13916

Zavarivanje -- Upute za mijerenje temperature predgrijavanja,
meduslojne temperature i odrzavanje temperature predgrijavanja

HRN EN ISO 14373

Elektrootporno zavarivanje - Postupak za tockasto zavarivanje
nezasticenih i zasticenih niskougljicnih celika

HRN EN ISO 14554-1

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elekifrootporno zavarivanje
metalnih materijala -- 1. dio: Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14554-2

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elekifrootporno zavarivanje
metalnih materijala -- 2. dio: Osnovni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555

Zavarivanje -- Elekirolucno zavarivanje svornjoka od metalnih
materijala
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HRN EN ISO 15609-1

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Specifikacija  postupka zavarivanja - 1. dio:

Elektrolu¢no zavarivanje

HRN EN ISO 15609-4

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Specifikacijo postupka zavarivanja - 4. dio:
Zavarivanje laserom

HRN EN ISO 15609-5

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale --  Specifikacija postupka zavarivanja - 5. dio:

Elektrootporno zavarivanje

HRN EN ISO 15611

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Kvalifikacija na osnovi prethodnog zavarivackog
iskustva

HRN EN ISO 15612

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Kvdlifikacija prihvac¢enjem normiranoga zavarivackog

postupka

HRN EN ISO 15613

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale -- Kvdlifikacija pri pokusnome zavarivanju

HRN EN ISO 15614-12

Specifikacija i kvdlifikacija postupaka zavarivanja za metalne
materijale - Ispitivanje  postupka zavarivanja - 12. dio:

Elektrootporno tockasto, Savno i bradavicasto zavarivanje

HRN EN ISO 15620

Zavarivanje -- Zavarivanje metalnih materijala trenjem

HRN EN ISO 16432

Elektrootporno  zavarivanje - Postupak za  bradavicasto
zavarivanje niskougljicnin  Celika s previokom i bez previake
uporabom reljefnih bradavica

HRN EN ISO 16433

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za Savno zavarivanje
niskougljiicninh Celika s previakom i bez previake

HRN CEN ISO/TR 3834-6

Zahtjevi za kvdlitetu zavarivanja talienjem metalnin materijala -- 6.
dio: Smjernice za primjenu norme ISO 3834

PRIJEM ELEMENATA CELICNE KONSTRUKCIJE

Pri prijemu elemenata u radionici izvodac je duzan staviti nadzornom inzenjeru na uvid

sliedecu projektnu i pratecu dokumentaciju:

» radioniCke nacrte sa specifikacijama,
= ateste o kakvoci osnovnog materijala,

= ateste o kakvoci dodatnog materijala,
= ateste o kakvodi spojnih sredstava,
» ateste zavarivaca,
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» dnevnik radionicke izrade elemenata.

* dnevnik zavarivanja,

= podatke o tehnologiji zavarivanja,

» izvjesce interne tehnicke kontrole,

» uvjerenja o kvalifikacijama stru¢nih osoba sudionika kod izrade konstrukcije.

MONTAZA

lzvodac je duzan napraviti projekt montaze koji obuhvaca sve relevantne podatke o nacinu
transporta do gradilista, organizacije gradilista i postupku montaze. Projekt mora sadrzavati
statiCku provjeru skela i svih podupiranja, pridrzanja i privremenih stabilizacija, sve potrebne
nacrte za sve faze montaze i mora biti odobren od strane projektanta konstrukcije i nadzora.

Projekt mora biti sukladan Zakonu o zastiti na radu. Projekt mora uzimati u obzir lokaciju i
prometni polozaj gradilista kao i godisnja doba unutar kojih ¢e se vriiti montaza.

Tijekom radionicke izrade i fijegkom montaze konstrukcije, izvodac je duzan voditi zakonom
propisane dnevnike. Duznost je nadzornog inzenjera konfrolirati  uskladenost s
dokumentacijom i vazecim tehniCkim propisima svin faza izvedbe i montaze konstrukcije,
ovjeravati navedene ateste materijala i zavarivaca, izvodaceve dokumentacije i zapisnike o
preuzimanju elemenata konstrukcije u radionici prije isporuke montazerima.

GEOMETRIJSKA ODSTUPANJA | GEODETSKE IZMJERE

Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehnickom propisu za gradevinske
konstrukcije.

U slu€aju postojanja geometrijskin odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde u
radionici ili na gradilistu, izvodac radova o tome trenutno obavjestava nadzor i projektanta
konstrukcije te u dogovoru s projektantom odreduje korekture daljnjin elemenata koji se
nadovezuju na postojece.

lzvodac je duzan sve vece sklopove prije konacnog spajanja u cjelinu geodetski provjeriti na
ispravnost geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaze u krugu
radione ili na gradilistu.

lzvodac je duzan tokom montaze vrsiti stalna geodetska mjerenja toCaka koje ce biti
dogovorene s projektantom konstrukcije i nadzorom. O svim mijerenjima vodi protokole koje
odobrava nadzor.

Za ispitivanje spojeva i opcenito celicnih konstrukcija primjenjuju se slijedece norme:

HRN EN ISO 9712 Nerazorno ispitivanje -- Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja

Nerazorno ispitivanje -- Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Opca

HRN EN ISO 3452-1 v
nacela

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Vizualno ispitivanje

HRN EN ISO 17637 . : - o
zavarenih spojeva nastalih taljenjem

HRN EN ISO 17638 Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim Cesticama

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -

HRNEN 15O 17636-1 - 1. dio: Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom filma

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva -- Radiografsko ispitivanje -
HRN EN ISO 17636-2 - 2. dio: Tehnike snimanja rendgenom i izotopom primjenom
digitalnih detektora
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Nerazorno ispitivanje zavara -- UltrazvuCno ispitivanje  --

HRN EN SO 23279 Karakterizacija indikacija u zavarima

HRN EN 1SO 17640 Ne'rozc?rnp‘ |sp|T|vgnJ§ zavara - UltrazvucCno ispitivanje -- Tehnike,
razine ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 17635 Nerazorno ispitivanje zavara -- Opca pravila za metalne materijale

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 1. dio:

HRN EN ISO 6507-1 .
Ispitna metoda

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdo¢e prema Vickersu -- 2. dio:

HRN EN ISO 6507-2 . o RN .
Provjeravanje i umjeravanje ispitnin uredaja

Metalni materijali -- Ispitivanje tvrdoc¢e prema Vickersu -- 3. dio:

HRN EN ISO 6507-3 . . - ..
Umjeravanje etalonskih plocica

HRN EN SO 6507-4 Me’rglnl I’TJOTGI’IJCI” -- Ispllhvonje tvrdoce prema Vickersu -- 4. dio:
Tablice vrijednosti tvrdocCa

Razorno ispitivanje zavara metalnih materijala -- Vlacno ispitivanje

HRN EN SO 9018 kriznin i preklopnih spojeva

Elekfrootporno zavarivanje -- Ispitivanje zavara -- Ispitivanje

HRN EN SO 10447 tocCkastih i bradavicastih zavara ljustenjem i razdvajanjem klinom

Zavarivanje - Opca  dopustena  odstupanja  za zavarene
HRN EN ISO 13920 konstrukcije -- Dimenzije za duzine i kutove -- Oblik i polozgj

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obilieziima -- 5. dio: Sustav
) planova redoslijeda uzorkovanja razvrstanih U odnosu na
HRNISO 2859-5 prinvatliivu razinu kvalitete (AQL) za preglede nlot-by-lot

PROJEKTANTSKE OBAVEZE IZVODACA

Podloga za izradu radionicke dokumentacije izvodaca su projekti konstrukcije i nacrti svih
ostalih projektanata (glavniiizvedbeni projekti).

RadioniCkom razradom nacrta treba uzeti u obzir sve podatke koji se nalaze u svim gore
spomenutim dokumentima, a u okviru ugovorenog opsega radova izvodaca. Eventualne
dvosmislenosti ili neuskladenosti treba riesavati uz pismenu suglasnost autora dokumenta u
Cijoj nadleznosti je dvosmislenost ili neuskladenost nastala. Samostalno prosudivanje i
odredivanje ispravnosti dvosmislenih ili neuskladenih podataka nije dozvoljeno.

Sliedece radnje spadaju u projektantske obaveze izvodaca:

= Staticki dokazi svih elemenata konstrukcije i detalja koji su izmijenjeni u odnosu na gore
spomenute projekte, kao i detalja koji se iz tehnoloskih razloga moraju dodati (npr.
ucvrscenje pokrova, staklenih stijenaisl.),

» |zrada projekta montaze kako je opisano u poglavlju o montazi konstrukcije,

* Radioni¢ka razrada svih detalja konstrukcije prema nacelima koja ¢e biti postavljena
u izvedbenom projektu konstrukcije,

» StafiCka provjera i razrada svih u izvedbenom projektu neodredenih elemenata, a koji
se tiCu uskladenosti s ostalim projektima (arhitekture, elekiroinstalacija, odvodnjeisl.),

= Eventualna razrada projekta pozarne otpornosti konstrukcije,

*» |zrada dokaznice mjera za sve elemente konstrukcije koji su obradeni radionickim
nacrtima,
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= ProraCun i radionicka razrada montaznih spojeva na konstrukciji nakon njihovog
odredivanja u sklopu plana montaze,
= Provjera nosivosti i stabilnosti konstrukcije u svim fazama montaze i proracun
eventualno potrebnih pomocénih spregova, skela, tornjevaisl.,
» Razrada, staticki proracun i nacrti sustava za zastitu radnika od pada s visine (ograde,

skele, uzadisl.).

Izmjene bilo kojih elemenata konstrukcije ili detalja u odnosu na one koji su zadani projektom
konstrukcije u nacelu su dozvoliene ukoliko za njih izvodac dobije pismeno odobrenje od

projektanta konstrukcije i glavnog projektanta i ukoliko ih u potpunosti statiCki dokaze.

ANTIKOROZIVNA ZASTITA

Zastita Celicnih konstrukcija od korozije projektira se i izvodi prema normama iz Priloga |l.
TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije te normama i praviima na koje te norme
upucuju, a u skladu sa zahtjevima za kategoriju okolisa i klasu trajnosti zastite.

Popis horma za zastitu Celicnih konstrukcija:

HRN EN 14616

Toplinsko nastrcavanje -- Preporuke za toplinsko nastrcavanje

HRN EN ISO 12670

Toplinsko nastrcavanje -- Dijelovi s toplinski nastrcanim previakama
-- TehniCki uvjeti isporuke

HRN EN ISO 2063

Toplinsko nastrcavanje -- Metalne i druge anorganske previake --
Cink, aluminij i njihove legure

HRN EN ISO 8501-1

Priorema CeliCnih _podloga prije _nanosenja  boja i srodnih
proizvoda -- Vizuelna procjena Cistoce povrsine -- 1. dio: Stupnjevi
hrdanja i stupnjevi pripreme nezastiCenih  celicnih  povrsina i
celicnih povriina nakon potpunog uklanjanja prethodnih previaka

HRN EN ISO 8501-2

Priorema CeliCnih _podloga prije _nanosenja boja i srodnih
proizvoda -- Vizualna procjena Cistoce povriine -- 2. dio: Stupnjevi
pripreme  prethodno  zasticenih  Celicnih  povrsina  nakon
mijestimic¢nog uklanjanja prethodnih previaka

HRN EN ISO 8503-1

Priprema cCelicnih podloga prije  nanosenja boja i srodnih
proizvoda -- Svojstva hrapavosti  povrsSina celicnih _podloga
Cis¢enih mlazom abraziva -- 1. dio: Specifikacije i definicije 1SO
komparatora profila _povrdine za procjenu povrsina Cis¢enih
mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-2

Priorema celichih podloga prije  nanosenja  boja i srodnih

proizvoda -- Svojstva hrapavosti  povrsina celicnih  podloga
Cis¢enin mlazom abraziva -- 2. dio: Metoda stupnjevanja profila
povrsine Celika cis¢enog mlazom abraziva -- Postupak s
komparatorom

HRN EN ISO 12944-1

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim

sustavom boja -- 1. dio: Opci uvod

HRN EN ISO 12944-2

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim
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sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolisa

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim
HRN EN ISO 12944-3 sustavom boja -- 3. dio: Razmatranje oblikovanja

Boje i lakovi - Zastita od korozije celicnin konstrukcija zastitnim
HRN EN ISO 12944-4 sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrsind i priprema povrsing

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim
HRN EN ISO 12944-7 sustavom boja -- 7. dio: lzvodenje i nadzor radova bojenja

Boje i lakovi - Zastita od korozije CeliCnih konstrukcija zastitnim
HRN EN ISO 12944-8 sus’rfjvom. boja - 8. dio: Razvoj specifikacija za nove radove i
odrzavanje

Cinkove previake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
HRN EN SO 14713-1 kon's’rru_kcug iz zel|e”znoq lieva |'ceI|ko - 1. dio: Opca nacela
projektiranja i korozijske otpornosti

Cinkove previagke -- Smijernice i preporuke za zastitu od korozije
HRN EN ISO 14713-2 konstrukcija iz Zeljeznog lijeva i Celika -- 2. dio: Vruce pocincavanije

Cinkove previake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije
HRN EN ISO 14713-3 konstrukcija iz Zelieznog lijieva i celika -- 3. dio: Serardiziranje

Boje i lakovi -- Zastita Celicnih konstrukcija od korozije sustavima
HRN 1SO 19840 Zastitne bqe - M|§ren|e i kriterij prihnvacanja debljine suhih filmova
na hrapavim povrsinama

Priprema Celicnih _podloga prije _nanoSenja  boja i srodnih
proizvoda -- Vizualna procjena Cistoce povriine -- 3. dio: Stupnjevi
HRN EN ISO 8501-3 pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih povrsina s povrsinskim
nepravilnostima

ODRZAVANJE CELICNE KONSTRUKCIJE

Odrzavanje Celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom frajanja gradevine oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i TPCGK, te drugi
bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.

Odrzavanje Celicne konstrukcije podrazumijeva:

» redovite preglede cCelicne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine i Tehnickim propisom,

» izvanredne preglede Celicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije,

* izvodenja radova kojma se celiCna konstrukcija zadrzava ili se vra¢a u stanje
odredeno projektom gradevine i TPGK odnosno propisom u skladu s kojim je Celicna
konstrukcija izvedena.
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Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja celicne konstrukcije, dokumentira se u skladu s

projektom gradevine te:

* jzvjeS¢ima o pregledimaiispitivanjima celicne konstrukcije,

= zapisima o radovima odrzavanja,

» na drugi prikladan nacin, ako TehniCkim propisom za gradevinske konstrukcije ili
drugim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije $to drugo

odredeno.

Za odrzavanje celicne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje
SU ispunjeni propisani uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili
za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i TehniCkim propisom.
Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehniCka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za Celicne konstrukcije.

Popis normi za odrzavanje celicnih konstrukcija:

Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju

HRN EN 13249

Nazivlje u odrzavanju

HRN EN 13306

Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju

HRN EN 13460

Projektant:
Antonio Sebrek, mag.ing.aedif.
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1.4. TEHNICKI UVJETI ZA GOSPODARENJE GRADEVINSKIM OTPADOM:

Gradevinski otpad koji ¢e nastati tokom rekonstrukcije gradevine javne namjene-dogradnja
Skolske sportske dvorane podru&ne 3kole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr) na lokaciji:
k.C.br. 1008/1, k.o. Trako3¢an, Jazbina Cvetlinska 122, 420253-Bednja za investitora:
OSNOVNA SKOLA IZIDORA POLJAKA VISNJICA, Donja Visnjica 156, Donja Visnjica, HR-42250
Lepoglava nije opasan otpad i moze se deponirati na gradilistu, te odvesti na deponiju
komunalnog otpada jedinice lokalne uprave tj. na deponiju komunalnog otpada s kojom
jedinica lokalne uprave ima potpisan sporazum o deponiranju istog.

Projektant:
Antonio Sebrek, mag. ing. aedif.
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1.5. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADNJE:

Procijenjeni neto froskovi rekonstrukcije gradevine javne namjene-dogradnja skolske sportske
dvorane podruc¢ne skole JULIJANE E.DRASKOVIC CVETLIN (Pr) na lokaciji: k.¢.br. 1008/1, k.o.
Trako$can, Jazbina Cvetlinska 122, 420253-Bednja za investitora: OSNOVNA SKOLA 1ZIDORA

POLJAKA VISNJICA, Donja Visnjica 156, Donja Visnjica, HR-42250 Lepoglava, iznose:

110.000,00 €

Nosiva konstrukcija gradevine:
110.000,00 €

Ukupno neto:

Projektant:
Antonio Sebrek, mag. ing. aedif.
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2. GRAFICKI PRIKAZI

PLANOVI POZICIJA
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